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RESUMEN:

Esta tesis aborda el estudio de diversos aspectos relacionados con la interaccién entre
el tomate (Solanum lycopersicum), uno de los cultivos mas importantes a nivel mundial,
y el pulgdn Macrosiphum euphorbiae, una de sus plagas mds comunes. Con este
propdsito, se han planteado enfoques experimentales ecoldgicos como moleculares,
con el fin de mejorar la comprensién de esta interaccidon y sus implicaciones en el

manejo y control de plagas.

En primer lugar, se investigo si los niveles de tolerancia y resistencia a diferentes plagas
varian en un gradiente de domesticaciéon del tomate. Para ello, se evalué el
comportamiento de 23 genotipos de tomate, que abarcaban desde parientes silvestres
hasta cultivares modernos, frente a Macrosiphum euphorbiae y la oruga de Spodoptera
littoralis (herbivoros con estrategias alimentarias opuestas). Los resultados obtenidos
demostraron que las diferencias observadas en el comportamiento de los genotipos no
estaban relacionadas ni con el grado de domesticacién ni con la proximidad genética.
Esto sugiere la existencia de una base genética compleja para la resistencia, lo que
implicaria la aparicion de rasgos de resistencia en diferentes etapas y en linajes
genéticos no relacionados. No obstante, se observd que los genotipos silvestres y las
primeras variedades domesticadas presentaban una mayor resistencia a los pulgonesy
una mayor tolerancia a las orugas en comparacion con los cultivares modernos. Estos
hallazgos contribuyen a una mejor comprensién de cémo la domesticacién afecta las
interacciones entre las plantasy las plagas, resaltando la importancia de la tolerancia en

el mejoramiento de los cultivos.

Posteriormente, se investigd el efecto de los tricomas glandulares de tipo IV en el
comportamiento de eleccion de planta huésped y en la dinamica de crecimiento
poblacional del pulgdn. Para llevar a cabo estos experimentos, se empled la variedad
comercial de tomate Moneymaker (MM), que carece de tricomas glandulares tipo IV, y
la linea cuasi-isogénica ABL 10-4, que presenta una alta densidad de tricomas IV y una

produccidon abundante de acilsacarosas. Ademas de examinar el impacto de los tricomas
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glandulares en la seleccién de la planta huésped mediante ensayos de eleccién en
condiciones de libre elecciéon y sin eleccion, también se compard el crecimiento
poblacional sobre los dos genotipos. Los resultados revelaron que la presencia de
tricomas glandulares de tipo IV afectan negativamente la dinamica de crecimiento
poblacional. Los pulgones mostraban una clara aversién hacia el genotipo que
presentaba estos tricomas glandulares, evitdndolo activamente, asi como una

reproduccion deficiente en comparacion con el genotipo que carecia de ellos.

Por otro lado, se llevé a cabo un estudio para determinar si una infestacién previa de M.
euphorbiae o de S. littoralis comprometia la resistencia conferida por los tricomas
glandulares de tipo IV de la linea ABL 10-4 a M. euphorbiae. Los resultados obtenidos
demostraron que la resistencia basada en tricomas glandulares tipo IV es eficaz frente a
los pulgones, independientemente del tipo de infestacion previa. Sin embargo, las
plantas previamente infestadas con S. littoralis fueron mas resistentes que las plantas
de control, lo que indica que un primer ataque del herbivoro masticador, que activa la
via del acido jasmadnico (JA), resultd en una mayor resistencia frente a M. euphorbiae.
Del mismo modo, la infestacidn previa de MM con S. littoralis condujo a un incremento
en la resistencia contra M. euphorbiae. Por el contrario, las plantas MM que habian sido
infestadas previamente con M. euphorbiae resultaron ser mas susceptibles a un
segundo ataque de este mismo pulgén. Ademas, se determind la dinamica de
crecimiento poblacional del &fido M. euphorbiae en genotipos con deficiencia en las vias
principales de senalizacion, para el JA y del 4cido salicilico (SA) (lineas spr2 y NahG,
respectivamente). Los resultados revelaron que el mutante spr2, impedido en la sintesis
del JA, es mas susceptible que su contraparte silvestre (genotipo control). En cambio, la
linea de tomate transgénica NahG, deficiente en la acumulacidon de SA, mostré una
menor susceptibilidad en comparacion con el genotipo control. Estos hallazgos
demostraron que el JA juega un papel relevante en la defensa del tomate contra el

pulgdn.

Por ultimo, se compararon los perfiles transcriptdmicos de M euphorbiae expuestos a

MM vy ABL10-4 utilizando RNA seq. En un primer lugar, se generd un transcriptoma de
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novo que resultd ser una valiosa herramienta gendmica para la deteccién de potenciales
dianas génicas en M. euphorbiae. Ademas, se logré identificar por primera vez un perfil
de expresién génica uUnico y distintivo relacionado con la exposicion del pulgdn a los
tricomas glandulares de tipo IV y a sus acilsacarosas. Este analisis mostré que los
tricomas glandulares del tomate y sus secreciones asociadas desencadenan respuestas
relacionadas con el estrés en el pulgdn, y demuestra que su papel en la defensa de la
planta va mas alla del impedimento fisico de la actividad del insecto. De este modo, se
identificaron genes diferencialmente expresados (DEGs) asociados con los
metabolismos de carbohidratos, lipidos y xenobidticos, el sistema inmunitario, la
respuesta al estrés oxidativo y las vias hormonales de biosintesis. Por otro lado, las
respuestas observadas fueron compatibles con un sindrome de inanicién. También se
identificaron biomarcadores conservados en artropodos (fundamentales para su
supervivencia) afectados por los tricomas glandulares y sus secreciones y, en
consecuencia, los resultados de este estudio sugieren que otros grupos funcionales (por
ejemplo, polinizadores o enemigos naturales de las plagas de insectos) también podrian

experimentar respuestas similares cuando se exponen a estas estructuras defensivas.
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