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RESUMEN:

La produccidén de hortalizas se enfrenta a constantes amenazas debido a la alta frecuencia
de plagas y patégenos que afectan significativamente tanto la calidad como el rendimiento de
los cultivos. En la produccién de cucurbitaceas, Aphis gossypii Glover es la plaga mds prevalente
en la cuenca mediterranea, causando graves dafios al actuar como vector de numerosas
enfermedades virales. Ademas, las infecciones mixtas entre patdgenos (reconocido como un
factor bidtico) combinadas con factores abidticos (aumento de temperaturas), pueden influir
en la dindmica epidemioldgica de los cultivos. En este contexto, un conocimiento mas profundo
de las interacciones entre pulgdn (microbioma), virus y planta, considerando los efectos

combinados de estos factores bidticos y abidticos, resulta esencial para entender la compleja



epidemiologia de las enfermedades virales en cultivos de cucurbitdceas y asi contribuir al disefio

de estrategias efectivas para su prevencion y control.

En primer lugar, se estudid la distribucion de los principales virus transmitidos por pulgdn
incluyendo aquellos que son transmitidos por mosca blanca en muestras sintomaticas de meldn
y sandia de tres zonas productoras de Espaia durante los aflos consecutivos 2021 a 2023. Se
observd que CABYV y WMV fueron los virus mas ampliamente distribuidos en los tres afios y
cultivos, tanto en infeccidn simple como en infeccion mixta. Ademas, identificamos un nuevo
polerovirus, Polerovirus PABYV, que emergid en 2018 y que habia permanecido oculto bajo los
sintomas de amarilleo causados por CABYV. También se detectd el virus criptico
Alphaendornavirus cucumis por primera en muestras de calabaza. Por Ultimo, la caracterizacidon
genética de la poblacion de CABYV, mostré un reemplazo de los aislados antiguos por los

contemporaneos, siendo estos Ultimos mas agresivos.

En segundo lugar, se estudido como el orden temporal de las infecciones mixtas podria
afectar la dindmica de las poblaciones virales como un factor bidtico critico en el desarrollo de
las enfermedades virales. La co-infeccion de CABYV y WMV resultd en un efecto doble sinérgico.
En el caso de las infecciones secuenciales, se observd que el orden temporal de la infeccién
afecta el tipo de interaccion entre estos dos virus, con una interaccidn sinérgica cuando CABYV

precede a WMV y una interaccidn antagdnica cuando WMV precede a CABYV.

En tercer lugar, se estudié como la combinacién de factores abidticos (temperatura) y
bidticos (infeccidn viral por WMV) tienen un efecto en la respuesta de la planta y por lo tanto
en la interaccion virus-planta, mediante un estudio de transcriptémica por 3’ mRNA-seq vy
cuantificacion de la carga viral. Los resultados mostraron que la carga viral de WMV fue mucho
mayor en las plantas de calabacin que de meldn y que ademas fue dependiente de temperatura
y el grado de tolerancia de las plantas a esta. En cuanto a la respuesta génica de las plantas a
ambos estreses, se observd que el porcentaje de genes diferencialmente expresados fue mayor
en las plantas termo-susceptibles para ambas especies de cucurbitiaceas en la combinacion de
ambos estreses. Ademas, se encontraron tres genes ortélogos que mostraron una expresion

significativamente dependiente de la temperatura bajo infeccion por WMV.

Por ultimo, se evalué como la estructura y composicion del microbioma de pulgén (A.
gossypii) es alterado por su alimentacion en diferentes especies de plantas y cuando estan
infectadas con CABYV y/o WMV. Usando un analisis de secuenciacién del gen 16S rRNA, se

observé que el microbioma se ve fuertemente afectado por el huésped del que se alimenta y



también que la diversidad microbiana fue mayor en los pulgones alimentados en plantas sanas
qgue en plantas infectadas, siendo Buchnera sp. y Arsenophonus sp., los géneros mas

abundantes.

En definitiva, los resultados obtenidos de esta tesis doctoral contribuyen a generar un
conocimiento fundamental sobre los patrones epidemioldgicos de las enfermedades virales en
estos cultivos considerando el papel fundamental de los tipos de infecciones mixtas y la
temperatura como factores bidticos y abidticos que modulan el curso de las enfermedades
virales; ademas de caracterizar el bacterioma en las poblaciones de pulgones que permitira
explorar nuevas estrategias de biocontrol aplicado y, a su vez, proporcionar un avance
significativo en la busqueda a largo plazo para controlar las plagas de pulgones y las

enfermedades virales en los cultivos horticolas.
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