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RESUMEN: 

Colletotrichum es un género de hongos filamentosos fitopatógenos que causan la 
enfermedad de la antracnosis. Colletotrichum graminicola es el agente causal de la antracnosis 
del maíz (Zea mays), una enfermedad de gran impacto económico cuya incidencia está en 
aumento en dis>ntas regiones del mundo y cuyos principales síntomas son el >zón foliar y la 
pudrición del tallo. Su éxito infeccioso depende en gran medida de la acción de proteínas 
efectoras, muchas de las cuales permanecen poco caracterizadas. 

Esta Tesis Doctoral se centró en dos efectores nucleares clave que son parálogos entre 
sí: CgEP4 y CgEP1 (Colletorichum graminicola Effector Protein 4 and 1). El estudio de CgEP4 
reveló que se trata de un efector con localización nuclear altamente conservado, originado por 
una duplicación ancestral, cuya función resulta indispensable para la virulencia. Este gen está 
altamente conservado entre aislados de campo de C. graminicola de dis>ntos con>nentes, lo 
que subraya su importancia biológica. A nivel experimental, se comprobó que CgEP4 se expresa 
de manera específica durante las fases iniciales de la infección y se transloca al núcleo de las 
células de maíz. Los mutantes de deleción mostraron una notable reducción en la capacidad de 
penetración y colonización, así como una ac>vación fuerte de defensas basales en el 
hospedador, lo que indica que este efector cumple un papel esencial en la supresión de 
respuestas inmunitarias tempranas. Además, los ensayos in vitro revelaron que su ausencia 
altera procesos fúngicos fundamentales como el crecimiento, la esporulación y la tolerancia al 
estrés oxida>vo y salino, lo que apunta a una doble función de CgEP4: actuar sobre el 
hospedador y, al mismo >empo, regular aspectos internos de la fisiología del hongo. 



El análisis de CgEP1 se centró en la influencia de las repe>ciones en tándem que presenta 
en su secuencia sobre la virulencia. A par>r de un conjunto de aislados naturales se iden>ficaron 
variantes alélicas que diferían en el número de repe>ciones intragénicas (entre 5 y 8), lo que 
permi>ó establecer una relación directa entre la arquitectura del gen y la virulencia. 
Experimentos de complementación funcional demostraron que se requieren al menos siete 
repe>ciones para mantener la virulencia, mientras que alelos con menos repe>ciones pierden 
eficacia infecciosa y se comportan como mutantes nulos. Modelados estructurales realizados 
con AlphaFold2 confirmaron que la pérdida de repe>ciones compromete la estabilidad 
tridimensional de la proteína, explicando la pérdida de función. A nivel transcriptómico, se 
comprobó que CgEP1 no solo suprime genes de defensa en las primeras etapas de la infección, 
sino que también reprograma el metabolismo del maíz en fases posteriores, favoreciendo la 
colonización. De forma paralela, en el propio hongo regula la expresión de genes asociados a la 
biosíntesis proteica, al metabolismo energé>co y a enzimas de degradación de la pared vegetal, 
reforzando su papel como efector mul>funcional capaz de coordinar tanto la respuesta del 
hospedador como la del patógeno. 

En conjunto, esta tesis doctoral demuestra que CgEP4 y CgEP1 son efectores nucleares 
fundamentales para la virulencia de C. graminicola. Ambos casos ilustran la complejidad de las 
interacciones planta-patógeno y aportan nuevas perspec>vas para el diseño de estrategias de 
control frente a la antracnosis del maíz. 
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