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RESUMEN:

La relevancia de los de las enfermedades virales de los cultivos ha sesgado su estudio hacia
aquellos que son patégenos en cultivos. Sin embargo, la enfermedad no es el resultado universal
de las interacciones virus-planta, y la infeccidn viral suele ser asintomatica en plantas silvestres.
Comprender la naturaleza de la interaccidon en comunidades silvestres es fundamental para el
estudio y la prevencion de la emergencia de virus, ya que las plantas silvestres pueden actuar
como huéspedes reservorio para transmisién a huéspedes de otros habitats. Recientemente, la
patogenicidad de los virus de plantas se ha convertido en un tema de debate, y los virus han
empezado a considerarse también como comensales o mutualistas de sus huéspedes. Aln no

se entienden las condiciones que determinan si la interaccion virus-planta es mutualista o



antagonista, y las evidencias de efectos positivos de la infeccidn viral en plantas principalmente

provienen de estudios experimentales en condiciones controladas.

El objetivo principal de esta tesis es analizar los efectos de la infeccidn viral sobre la eficacia
bioldgica de plantas silvestres en su medio natural, para evaluar la hipdtesis de que los virus
pueden actuar como mutualistas condicionales de las plantas en la naturaleza. También se busca
entender en qué condiciones la interacciéon es mutualista o antagonista, y como influye en la
persistencia del virus en la poblacidn huésped. Se han estudiado dos patosistemas: el virus del
mosaico del pepino (CMV) en Arabidopsis thaliana, y el virus del mosaico verde atenuado del
tabaco (TMGMV) en Nicotiana glauca. Asimismo, se analizo el papel del satélite del virus del
mosaico del tabaco (STMV) en la modulacion de la dinamica de la infeccion del TMGMYV, asi

como la influencia de huéspedes alternativos en la epidemiologia del TMGMV en N. glauca.

Los resultados contribuyen a entender en qué condiciones los virus son mutualistas
condicionales, es decir, proporcionan beneficios al huésped en condiciones especificas, o
patdgenos de plantas, y qué consecuencias tiene para la coevolucidn virus-planta, la persistencia
de las poblaciones virales en sus huéspedes y su potencial de reservorio. El analisis del efecto de
la infeccién por CMV en la eficacia de A. thaliana revelé que el resultado de la interaccion
depende de la poblacidn, del ciclo vital de la planta, del momento de la infeccién y la tolerancia
a estreses abidticos entre otros factores. En el sistema TMGMV-N. glauca, una virulencia baja o
mutualismo condicional favorecen la persistencia del virus en la poblacidn reservorio,
posiblemente por una mayor tolerancia a la mortalidad inducida por sequia entre otros factores.
Los efectos pleiotropicos de mutaciones asociadas a la gama de huéspedes podrian explicar que
genotipos de TMGMYV adaptados a pimiento se mantengan en N. glauca. Los datos sugieren que
STMV no altera los sintomas inducidos por TMGMV ni la acumulacién en N. glauca, pero si
influye en la dindmica de su transmisidn. Modelos epidemioldgicos predicen que la invasién de
la poblacion de N. glauca por TMGMV depende de una virulencia baja o negativa, y que la
invasion de la poblacién de TMGMV por STMV requiere altas densidades de la poblacién de la
planta huésped. Los huéspedes alternativos de TMGMV que no son solandceas muestran baja
susceptibilidad y competencia, por lo que probablemente no tengan un papel principal en la

epidemiologia de TMGMV en solandceas cultivadas o silvestres, como N. glauca.

Esta tesis demuestra que las interacciones virus-huésped en plantas silvestres varian entre el
mutualismo y el antagonismo en funcién de factores extrinsecos e intrinsecos al sistema virus-
planta, lo que puede tener un papel importante en el mantenimiento de virus en poblaciones

silvestres. Los resultados de esta tesis tienen implicaciones en entender la emergencia de virus



de plantas, la evolucion de la gama de huéspedes y la coevolucién virus-planta, que son temas

gue necesitan de mayor investigacion.
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El doctorando, y algunos de los miembros del tribunal y director después de la defensa de la
tesis. De izquierda a derecha: loannis Michalakis (Vocal), Miguel Angel Aranda Regules (Vocal),
Emilia Lopez Solanilla (Presidenta), Fernando Garcia-Arenal Rodriguez (Director), Rafael de

Andrés Toran (Doctorando), Jesus Israel Pagan Mufioz (Secretario).
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