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RESUMEN:

La verticilosis, causada por el hongo Verticillium dahliae Kleb., es una enfermedad
vascular que afecta a numerosas especies lefiosas y herbaceas de gran importancia
econdmica, entre ellas el olivo (Olea europaea L.) y el pistachero (Pistacia vera L.). La
persistencia del hongo en el suelo, su amplio rango de hospedantes y la falta de métodos
de control eficaces dificultan su manejo, lo que hace prioritario el desarrollo de estrategias
sostenibles que integren la bioproteccion y la resistencia genética.

En este contexto, los Grupos AGR-216 y AGR-157 de la UCO han desarrollado lineas de
investigacion complementarias centradas, respectivamente, en el control bioldgico y en
la mejora genética frente a la verticilosis. La colaboracion entre ambos grupos en esta
Tesis Doctoral permiti6 abordar el estudio de medidas combinadas de control en olivo y
pistachero, orientadas hacia un manejo integrado de la enfermedad. La Tesis Doctoral se
estructura en cinco objetivos principales y dos complementarios.

Los dos primeros objetivos evaluaron la eficacia de productos naturales comerciales y
extractos vegetales obtenidos en laboratorio sobre la viabilidad de V. dahliae y el
desarrollo de la enfermedad en olivos cv. Picual. Entre los productos comerciales, los
extractos de sauce y de algas destacaron por reducir significativamente la sintomatologia.
De los extractos elaborados en laboratorio, los de cascara de granada y hoja de algarrobo,
obtenidos con metanol y etanol, fueron los mas eficaces en la reduccion de la enfermedad
al aplicarse por riego. Ademas, el perfil de metabolitos secundarios de los extractos reveld
un alto contenido en 4cido gélico, compuesto asociado con propiedades antiflingicas.

El tercer objetivo analiz6 el modo de accion de dichos extractos. Los analisis de expresion
génica (RT-qPCR) revelaron que el extracto de granada activa principalmente la via del
acido salicilico (SA), mientras que ambos extractos, especialmente el de algarrobo,
indujeron la sobreexpresion del acido abscisico (ABA) y de la polifenol oxidasa (PPO).
Estos resultados sugieren que ambos extractos refuerzan las defensas del olivo mediante
rutas de senalizacion diferenciadas, lo que ofrece un primer paso para su futura
integracion en programas de bioproteccion.

El cuarto objetivo optimizé un método de inoculacién estandarizado en condiciones
controladas que permite diferenciar el nivel de resistencia a la verticilosis entre cultivares
de olivo. Empleando un sustrato artificial colonizado por V. dahliae y dos
concentraciones de indculo, se ensayaron las variedades Picual, Arbequina, Koroneiki y

Frantoio. El método distingui6 con fiabilidad genotipos susceptibles y resistentes,



reproduciendo respuestas similares a las de campo y aportando una herramienta 1til para
programas de mejora genética y seleccion temprana.

En el quinto objetivo se evaludé en campo la resistencia de cinco portainjertos de
pistachero (P. terebinthus, P. atlantica, P. integerrima y los hibridos ‘Platinum’ y
‘UCBI’) en suelos naturalmente infestados con V. dahliae. Las plantas injertadas sobre
P. atlantica mostraron mayor resistencia que las injertadas sobre P. integerrima,
destacando la variabilidad intraespecifica en la resistencia a la enfermedad, y los ensayos
paralelos en una plantaciéon comercial confirmaron la alta susceptibilidad de P.
terebinthus y la notable resistencia del hibrido ‘UCBI’. Este ultimo se perfila como
portainjerto de eleccion en ambientes con alta presion del patégeno.

Los objetivos complementarios profundizaron en el estudio de la eficacia de los extractos
seleccionados frente a otra importante enfermedad del olivo y en la interaccion del
patdgeno con distintos huéspedes. Frente a la antracnosis del olivo (Colletotrichum spp.),
el extracto de hoja de algarrobo redujo notablemente el progreso de la incidencia de la
enfermedad en olivos cv. Arbequina, y estimul6 la produccion de HO: y compuestos
fendlicos, lo que confirma su capacidad para activar respuestas de defensa en el huésped.
Por otro lado, el estudio de patogenicidad cruzada mostrd que el aislado estudiado del
patotipo defoliante de V. dahliae es mas agresivo en olivo y algoddn que el no defoliante,
aunque ambos se comportaron de forma similar en P. terebinthus. El hibrido ‘UCBI’
destacd nuevamente por su alta resistencia frente a todos los aislados evaluados.

El conocimiento generado en esta Tesis Doctoral supone un paso relevante en la
bioproteccion de la verticilosis en olivo, abriendo nuevas vias a explorar para entender
mejor el mecanismo de accion de los extractos vegetales frente a V. dahliae. Ademas,
contribuye al conocimiento de la resistencia genética a explotar en olivo y pistachero
frente a la verticilosis. Esta Tesis Doctoral contribuye a sentar las bases para futuros
trabajos combinando ambos métodos de control que contribuyan a un manejo integrado

de la enfermedad mas sostenible medioambientalmente.
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