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EDITORIAL

Novedades
BOLETIN Y WEB SEF

ueridos Socios:

Con el ultimo boletin de 2009 las editoras queremos desearos lo

mejor para el aiio 2010. Esperamos que los cambios iniciados este

ano 2009 se vayan consolidando y que las nuevas secciones cuen-
ten con vuestra colaboracion.

En este niimero 68 la entrevista la protagoniza Paloma Melgarejo, con
motivo de su cambio de actividad profesional a su nuevo cargo como Subdi-
rectora General de Prospectivay Coordinacion de Programas del INIA.

Os presentamos también una nueva entrega - la peniitima - de los
resultados de la Encuesta realizada en verano, con los datos referentes a la
valoracion de las distintas actividades y servicios que la SEF ofrece a
los socios.

Aprovechamos para dar la enborabuena al afortunado ganador del sorteo
realizado entre los socios que contestaron esta encuesta: Juan Antonio Na-
vas, de la Universidad de Cordoba, enbhorabuena.

Con el Articulo del Boletin queremos dar también un aire nuevo a esa
seccion, n siempre con articulos de investigacion "cldsicos" - salvo cuando
se trate de los premios SEF-Phytoma - sino también con articulos de revision
sobre temas genéricos, que nos pongan al dia sobre la situacion de algunos
patogenos, sobre todo los de cuarentena en la UE y que nos cuenten la bisto-
ria y evolucion de su presencia en Espaiia. En ese sentido animamos a los
responsables de los Laboratorios de Diagnostico y Laboratorios de Referencia
a colaborar en esta seccion pues es importante que todos los socios de la SEF
conozcan la normativa y las peculiaridades del trabajo con patogenos de
cuarentena, estén o no presentes en determinadas zonas. En este Boletin el
articulo se centra en los "Nematodos del quiste de la patata," ampliamente
extendidos por todo el estado.

En la web de la SEF y en la web del XV Congreso de la SEF a celebrar
en Vitoria en 2010 se encuentra la nueva normativa referente a los Premios
SEF-Pbhytoma a la mejor comunicacion oral, premio SEF a la mejor conumi-
cacion en panel y premio SEF de fotografia. Esta normativa entrarda en vigor
en este XV Congreso de la SEF.

Y por ultimo, disculpad el retraso con que llega este Boletin, por causas
ajenas a nuestra voluntad.

LAS EDITORAS
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ENTREVISTA

LA ENTREVISTA DEL BOLETIN

PALOMA MELGAREJO

LA SUBDIRECCION GENERAL DE PROSPECTIVA Y COORDINACION DE
PROGRAMAS DEeL INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGRARIAS Y ALIMENTARIAS
(INIA) ELABORA, COORDINA, DESARROLLA Y EVALUA LOS PROGRAMAS DE INVESTIGACION Y
TECNOLOGIA AGROALIMENTARIA, E INFORMA SOBRE LOS ASUNTOS QUE SE SOMETEN A LA COMISION
COORDINADORA DE INVESTIGACION AGRARIA. LE CORRESPONDE, ASIMISMO, LA REALIZACION DE
ESTUDIOS PROSPECTIVOS SOBRE VACANTES, DESARROLLO TECNOLOGICO AGRARIO Y ALIMENTARIO,
COORDINAR Y PROMOVER LA DIFUSION Y USO DEL RESULTADO DE LAS INVESTIGACIONES, ASi COMO EL
DESARROLLO DEL PROGRAMA DE FORMACION Y RECICLAJE PERMANENTE DEL PERSONAL INVESTIGADOR.
SU TITULAR ES EL VICEPRESIDENTE SEGUNDO DE LA COMISION COORDINADORA DE INVESTIGACION
AGRARIA.

AL FRENTE DE ESTA SUBDIRECCION ESTA DESDE 2008 LA DOCTORA PALOMA MELGAREJO, SOCIA DE
LA SEF, Que ANTERIORMENT'\E\ TRABAJABA EN EL DEPARTAMENTODE PROTECCION VEGETAL DEL INIA

EN MADRID.

® Cudndo iniciaste esta nueva etapa

profesional?
El 11 de septiembre de 2008, dia, por

este puesto, no iba a ser facil. Sin embargo,
al final, aquf estoy, infentando hacer las cosas
lo mejor que puedo v sé.

cierto, bastante sefialado después de lo acae-

cido en Nueva York en 2001.

- sTe costé trabajo decidir si aceptabas o
no23qué argumentos pesaron a favor de este
cambio en tu vida profesional? scudles en
contra?

la decision fue dificil. Quiero agradecer aqui
al Profesor Pedro Castafiera, actual Director
General del INIA, el haber pensado en mi
para este cargo. Mi vida ha sido siempre la
investigacion y, en menor medida, la docencia,
ya que desde siempre he compatibilizado mi
labor investigadora con la figura de Profesor
Asociado de la Catedra de Pafologia Vegetal
del la E.T.S. Ingenieros Agronomos de la
Universidad Politécnica de Madrid. Aceptar
la propuesta era dar un giro importante a mi
vida profesional. Habia fenido experiencia
en gestion de +D ya que llevaba 5 afios
colaborando con el MICINN, primero como
colaboradora 'y después como gestora del
Programa Area de Recursos y Tecnologias
Agroalimentarias, Subdrea Agricola y Forestal

(Plan Nacional de |+D+i] del Ministerio de
Educacion y Ciencia. A favor de aceptar el
refo de esta nueva responsabilidad, pesaron
fambién el conocimiento y la experiencia que
este puesto me podia aportar. En contra, dejar
la investigacion al menos por unos afios y
considerar que la vuelta, después de ocupar

- En lineas generales, 3en qué consiste tu
actividad profesional como Subdirectora
General de Prospectiva y Coordinacién de
Programas de INIA2

Fundamentalmente me ocupo de los progra-
mas y actividades de 1+D que gestiona el INIA
y de las Relaciones Infernacionales de este Or-
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ganismo.

- Ahora que estds en una posicién que te permite
conocer la investigacién agraria desde un punto
de vista global 3cémo piensas que estd el nivel
de la investigacién fitopatolégica en el conjunto
de la investigacién agraria?

Creo que en Espaiia, la investigacion
fitopatologica tiene un buen nivel. Ademds, es
una de las dreas en las que se desarrolla més
actividad tanto en los Programas que gestiona el
INIA como en los que gestiona el MICINN.

- 5Cémo son las relaciones institucionales entre
los distintos organismos que llevan a cabo la
investigacién en el drea de la Fitopatologia
en Espaiia (INIA, CSIC, Centros de las CCAA,
Universidades, ...)2 3Crees que existe la suficiente
coordinacién entre todos ellos?

En la mayoria de los programas de investigacion,
particularmente en el subprograma de Proyectos
de Investigacion fundamental orientada o los
Recursos y Tecnologias Agroalimentarias  en
coordinacion con las Comunidades Auténomas
que gestiona el INIA, se favorece la coordinacién
entre distinfos organismos para resolver problemas
comunes. Ademds, el INIA mantiene una estrecha
coordinacion con las Direcciones Generales de
Investigacion Agroalimentaria de las diecisiete
CCAA, a través de la Comision Coordinadora
de Investigacion Agraria INIA-CCAA, lo cual
permite al INIA ejercer un papel privilegiado en la
coordinacion de [+D agroalimentario nacional.

- 5Qué dreas de trabajo de la Fitopatologia
piensas que estdn poco representadas en nuestro
paise

Estoy empezando a estar preocupada con las
dreas mas aplicadas de la Patologia Vegetal,
como son la epidemiologia y el control de enfer-
medades, aunque en los Ultimos afos se estd ha-
ciendo un esfuerzo importante en la publicacién
de artficulos en revistas cientificas de prestigio. La
competencia es cada vez mayor fanto para la en-
frada en la investigacion como en el ascenso en
las diferentes escalas. Publicar en estas dreas es,
comparativamente con ofras, mds lento Y, muchas
veces, esto no se tiene en cuenta por los tribuna-
les que juzgan los curricula. Creo que ha llegado
el momento de reflexionar hacia donde vamos e
intenfar hacer publicaciones “de calidad” para
desarrollar la Fitopatologia més que “en canti-
dad” sin incidencia sobre el area.

- 5Qué es lo que te gustaria cambiar o mejorar
en la investigacién agraria?

La reflexion anterior la puedo extrapolar a toda la
investigacion agraria.

-3Cudles son, en tu opinién, los mayores defectos
y virtudes en el conjunto de la investigacién fito-
patolégica espafola?

Creo que la investigacion fitopatolégica espario-
la ha hecho un avance importante en calidad e
internacionalizacién en los Gltimos afios. Tenemos
grupos muy competitivos y de gran prestigio a
nivel infernacional.

-3Qué opinas de los recursos destinados por el
INIA a los proyectos de investigacién desde que
formas parte del equipo directivo?

Con los proyectos de investigaciéon estamos in-
tenfando hacer una rigurosa seleccién, basada
en criterios cienfificos y tecnolégicos, pero sin ol
vidar la filosofia del subprograma que gestiono-
mos, en el cual las acciones se orientan también
a aspectos de especial interés territorial para las

CCAA.

-3Qué cambios introducirias en las convocato-
riase

Ya se han introducido cambios relativos a la eva-
luacion de las propuestas y a la dedicacion de
los equipos de investigacién. Estos cambios han
sido aprobados por la Comision Coordinadora
de Investigacién Agraria.

- 3Cémo se podria mejorar el acceso de los fito-
patélogos espafioles a los proyectos europeos?
En la convocatoria 2008 solicitamos un proyec-
to a la convocatoria de EUROCIENCIA, que
nos han concedido. Es una propuesta coordi-
nada junto al IFAPA cuyo obijefivo es crear una
Oficina de Proyectos Europeos INIAIFAPA para
desarrollar actuaciones enfocadas al incremento
significativo de la participacién de ambas insti-
tuciones en el Séptimo Programa Marco (7PM)
de 1+D+i de la Unién Europea (UE). Asimismo el
INIA tiene una oficina en Bruselas en la cual el
Punto Nacional de Contacto desarrolla también
acciones enfocadas a este fin.

- 5Cémo piensas que se podria interesar mds
en la investigacién fitopatolégica a los j6venes
estudiantes?

Creo que es imporfante que vean un futuro don-
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de desarrollar su actividad. En mi opinién, ese
futuro existe pero fal vez sea poco conocido.

- Has compaginado docencia e investigacién al

menos durante una etapa de tu vida profesional.

3Dénde te encuentras mds cémoda?

Creo que la investigacion es mi vida, aunque el
téndem investigacién-docencia es perfecto. De

hecho, en mi opinién, una docencia desligada

de la investigacion es desaconsejable.

- 3Cudl crees que debe ser el papel de las socie-
dades cientificas, como la SEF, en la investiga-
cién agraria?

Creo que son un foro importante de discusién y
establecimiento de prioridades.

- 3Consigues mantener el contacto con el labo-
raforio?

Es dificil, pero lo infento. No quiero desvincular-
me de mi trabajo de tantos afios.

-3Echas algo de menos de tu actividad como
investigadora?
Seria dificil enumerar cada una de ellas

- Desde el punto de vista personal, tu nueva acti-
vidad como Subdirectora General de Prospectiva
y Coordinacién de Programas de INIA 3es mds
o menos infensiva/ absorbente, mds o menos
gratificante que la de investigadora?

Son dos actividades muy diferentes en todos los
aspectos. Es dificil hacer comparaciones entre
ellas.

- Te echamos de menos en el Congreso de Lugo
3Te veremos en el préximo congreso de la SEF
en Vitoria?

Espero que si. Yo senti mucho no ir.

Alli te esperamos y te deseamos mucho éxito en
tu nueva etapa profesional.

INIA

Instituto Nacional de Investigacion
v Tecnologia Agraria v Alimentaria
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Tras el anticipo del Boletin 67, os presentamos
los datos correspondientes a la parte de la consul-
ta relacionada con el uso que los socios hacemos
de los servicios ofrecidos por la SEF y como los
valoramos.

Sobre las ventajas de ser socios (Figura 1) hubo
bastante unanimidad en considerar los descuentos
en la participacién en Congresos vy el acceso a lo
informacion del Boletin como muy importantes y
aparentemente menos interés por “figurar en el di-
rectorio”. Sin embargo hubo una buena parte de
encuestados — 43 -, que sefialaron la opcién “d”
(otros) e hicieron comentarios valorando el hecho
en si de pertenecer a esta Sociedad Cientfifica:
contacto con investigadores de las mismas dreas,
acceso a una base de datos de temas de trabajo
en Fitopatologia, presencia de la Fitopatologio
en el mundo cientifico, etc. Realmente ése era
el sentido del primer apartado, el figurar y tener
los datos de los socios en un directorio abierfo
de fitopatélogos implica ese acceso nuestro y de
ofros a los colegas y sus temas de investigacién
y también la presencia como grupo en el mundo
cientffico. En todo caso hubo comentarios intere-
santes que indican un fuerte senfimiento de mu-
chos socios como “colectivo”.

ENCUESTA SE

F

Muchos socios encuestados no actualizan sus do-
fos o hace mas de un afio que no lo hacen (Figu-
ra 2), posiblemente porque tienen una posicién
estable en la que no suele haber cambios en los
datos personales. Pero no hay que olvidar que
en esa actualizacion de datos figuran también
los temas de trabajo y lo habitual es que haya
cambios a lo largo del tiempo: lineas finalizadas
o abandonadas, nuevos patégenos, nuevos cam-
pos de trabajo, efc. que serfa interesante que se
fueran actualizando. Como es légico, es la gente
més joven la que actualiza sus datos, prueba de
los cambios de situacion y posicion habituales en
los investigadores durante sus primeros afios de
carrera cienfifica.

Un 52% de los socios consulta la pédgina Web
de la SEF al menos una vez al mes y un 6% cada
semana; se puede considerar que es un uso ex-
tendido aunque seria deseable que aumentara
porque todavia hay un 31% que sélo la usa oca-
sionalmente e incluso un 11% de encuestados
que no la consultan nunca, a los que habria que
anadir, probablemente, muchos de los que no
contestaron la encuesta y que todavia no tienen
un hdbito de acceso a la informacién via internet
(Figura 3). Hay que recordar que el directorio ya

80

N° de respuestas

40

Directorio

Descuentos Congresos

Acceso a Boletin Otros

FIGURA 1. VENTAJAS DE SER SOCIO DE LA SEF, SEGUN LOS SOCIOS ENCUESTADOS.
NUMERO DE SOCIOS QUE MARCARON CADA UNA DE LAS OPCIONES. LAS OPINIONES
RELACIONADAS CON LA OPCION D, “OTROS” SE COMENTAN EN EL TEXTO.
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no se enviard a los socios en papel y por fanto la  lo consultan, en su totalidad o al menos algu-
web y el correo electronico son nuestro punto de  nas secciones. Suponemos que la mayoria de
contacto, informaciéon y actualizaciéon de datos.  las consultas se hacen en el momento de la re-

Mas unanimidad tiene

cepcion, pero los boletines anteriores estan dis-
este Boletin (Figura 4), ponibles en la web, abiertos a socios y no so-

practicamente  fodos los socios encuestados cios y seguramente hay consultas posteriores.

FIGURA 2. ACTUALIZACION
DE DATOS. FRECUENCIA DE
ACTUALIZACION DE DATOS
(PERSONALES Y PROFESIONA-
LES)EN EL DIRECTORIO DE SO-
ClOS DE LA SEF POR PARTE DE
LOS SOCIOS ENCUESTADOS.

Wi, hace menos de 1 afio @Si, hace més de 1 afio ONunca

FIGURA 3. CON-
SULTA DE LA WEB
DE LA SEF. FRE-
CUENCIA CON
QUE LOS SOCIOS
ENCUESTADOS
CONSULTAN LA
PAGINA WEB
(%).

HCada semana B Cada mes OCada afio BNunca

FIGURA 4. CONSULTA
DEL BOLETIN DE LA SEF.
FRECUENCIA CON LA
QUE LOS SOCIOS EN-
CUESTADOS CONSUL-
TAN EL BOLETIN (%).

B Siempre B Casi siempre MA veces ONunca
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No es una novedad que los socios de la SEF partici-
pamos en los Congresos habitualmente, como punto
de encuentro que son, de los socios. De los 300 con-
gresistas que como media se inscriben en los Congre-
sos de la SEF, son socios la mayoria y asi se refleja en
la encuesta; un 75% de encuestados asisten siempre o
casi siempre y sélo un 4% nunca va a los Congresos
Hay una cierta contradiccién entre la participacion —
no muy alta, en todo caso - de los socios en las elec-
ciones a la Junta Directiva y la absoluta falta de interés
— s6lo un 15% de los encuestados asiste siempre - por
las Asambleas Generales en las que se supone que la
Junta Directiva que han elegido, da cuentas de sus acti-
vidades en los 2 afos entre Congresos (Figuras 6y 7).

Como disculpa habria que sefalar que normalmente
las Asambleas se celebran el dltimo dia del Congreso,
tras 4 dias de actividad muy infensa y agotadora, tras
los actos de clausura y justo antes de la Cena de Clau-
sura; quizd habria que pensar en hacer cambios para
conseguir una mayor participacion. Hay que destacar
que, fras una época en la que faltaban socios que
se presentaran “voluntariamente” @ las elecciones,
comienza a ser habitual que éstas sean competidas,
lo cual es una buena noticia que asegura que el re-
cambio en la Junta Directiva estd mas que asegurado.

Y esto es todo por ahora, en el proximo nimero publico-
remos el resto de datos, con vuestras valoraciones, pro-
puestas y crificas y nuestra reflexion de cara al futuro..

FIGURA 5. PARTICIPACION
EN LOS CONGRESOS DE
LA SEF. FRECUENCIA CON
LA QUE LOS SOCIOS DE
LA SEF PARTICIPAN EN
LOS CONGRESOS.

B Siempre B Solo algunas secciones BA veces ONunca

FIGURA 6. PARTICIPACION DE LOS
SOCIOS EN LAS ELECCIONES A
MIEMBROS DE LA JUNTA DIRECTIVA
DE LA SEF (PORCENTAJE DE LOS EN-
CUESTADOS).

B Siempre H Casi siempre BA veces ONunca

B Siempre E Casi siempre B A veces ONunca

FIGURA 7. ASISTENCIA A ASAM-
BLEAS GENERALES. FRECUENCIA
CON LA QUE LOS ENCUESTA-
DOS ASISTEN A LAS ASAM-
BLEAS GENERALES DE SOCIOS
DE LA SEF QUE SE CELEBRAN
DURANTE LOS CONGRESOS.
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Morteza Golmohammadi

“Xanthomonas citri subsp. citri, causal agent of citrus
bacterial canker: isolation and molecular detection
methods, evaluation of survival in fruits”

Morteza ~ Golmohammadi
defendié el dia 30 de
Septiembre su tesis doctoral
con el titulo “Xanthomonas
citri subsp. citri, causal agent
of citrus bacterial canker:
isolation and molecular de-
tection methods, evaluation
of survival in fruits” dirigida
por los Drs. Maria Milagros
Lépez, Pablo Llop y Jaime
Cubero, recibiendo la ca-
lificacién de Sobresaliente
cum laude. El tribunal estaba formado por los doctores Emilio Montesinos,
Jests Murillo, Concha Jordéd, Ester Marco y Edson Bertolini. La lectura de
la tesis tuvo lugar en la Universidd Politécnica de Valencia y constituyé el
Ultimo acto académico de la Dra. Concha Jordé que recibié el homenaje
de los presentes.

Resumen

La cancrosis bacteriana de los citricos (CBC), causada por Xanthomonas citri subsp. citri (Xcc),
es una de las enfermedades bacterianas mas graves que afectan a este cultivo. Se caracteriza
por lesiones eruptivas en hojas, frutos y ramas, por la disminucion de la calidad comercial
de los frutos y por posibles pérdidas en la produccion. Esta enfermedad no se ha detectado
en ningln pais de la Union Europea (UE) donde Xcc estd considerada como un organismo
de cuarentena y por tanto prohibida la importacién de frutos con sintomas de CBC. Todas
las muestras sospechosas procedentes de paises con la enfermedad deben ser estudiadas para
confirmar o no su etiologia bacteriana; pero hasta ahora no se habia realizado ningin estudio
comparativo de los distintos métodos disponibles para la deteccion de Xcc en frutos comerciales.

En esta tesis, como primer objetivo se estudio la aplicacion combinada del aislamiento bacteriano
con métodos basados en PCR convencional y a tiempo real como método de deteccion. Se
compard la eficacia del aislamiento de la bacteria con tres protocolos convencionales de PCR
y dos protocolos de PCR a tiempo real (con SYBR Green y con sonda TagMan) en muestras
de frutos comerciales. Los resultados obtenidos revelaron que la estrategia de diagndstico
mas apropiada debe incluir diversas técnicas, para evitar tanto los falsos positivos como los
falsos negativos, en el diagnostico. La técnica de PCR a tiempo real mostrd ser la mas sensible
y se propone como la mas apropiada para el analisis rapido de los frutos importados.
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En la segunda parte de la tesis se evalu6é el uso
de distintos mRNAs y rRNAs, como marcadores
de viabilidad para su aplicacion en estudios de
supervivencia de Xcc. Para ello, el ARN total de
bacterias sometidas a dos tratamientos bactericidas
(alta temperatura y tratamiento con ortofenilfenato
sodico) fue extraido en diferentes periodos de tiempo
y analizado por retrotranscripcion-PCR cuantitativa en
tiempo real (QRT-PCR) utilizando iniciadores disenados
a partir de genes del rRNA y del mRNA. De todos los
ARN estudiados, Unicamente un fragmento de mRNA
correspondiente al gen gumD (480 pb) fue detectado
especificamente en las células vivas de Xcc, mientras
que los otros fragmentos estudiados fueron detectados
tanto en células vivas como muertas. El fragmento de
480 pb del gen gumbD (480 pb) resulté por lo tanto
ser un marcador util para la determinacion de células
viables de Xcc. Un analisis detallado de la variacion en
los ciclos umbrales de fluorescencia (Ct), asi como un
estudio de cuantificacion relativa demostré que ademas,
fragmentos de ARN de otros genes estudiados aunque no
desaparecieron completamente, sufrieron variaciones
significativas después de los tratamientos bactericidas.

En la tercera parte de la tesis se ha desarrollado un
protocolo basado en la técnica NASBA (amplificacion
isoterma de RNA) para la deteccion de fragmentos de
secuencias especificas del genoma de Xcc, con tres
parejas de iniciadores disenados sobre la base del gen
16S rRNA, de la region intergénica entre el 16 y 23S y
del gen gumD de la cepa Xcc 306. Las suspensiones de
la bacteria fueron sometidas a tratamientos térmicos y
quimicos que incluian una elevada concentraciéon de

FIGURA 1. Ensayo LIVE/DEAD a partir de suspensiones bacterianas de
la cepa 306 de Xanthomonas citri subsp. citri sometidas a los siguientes
tratamientos: (A) control (sin tratar) (B) 50°C/15min, (C) 80°C /10min

ortofenilfenato sodico. El anilisis mediante NASBA
puso de manifiesto la eficacia del ortofenilfenilfenato
sodico al 3% como compuesto bactericida para
eliminar el inéculo viable de Xcc y una vez mis ¢l
fragmento de ARNm del gen gumD se mostré como u
buen marcador para la deteccion de bacterias viable.

Finalmente en la ultima parte de la tesis se estudi

cobre. Se demostré que estas condiciones inducen
estado viable no cultivable (VBNC) en esta bacteri

en otros microorganismos. Se evaluaron algun
caracteristicas de estas células en estado VBNC, co
la integridad de sus membranas o la presencia
determinadas secuencias de ARN. Ademas demost
que las células de Xcc en VBNC pueden recuperar
estado cultivable y su poder patégeno lo que diferencia
este estado de un paso previo a la muerte celul

Los estudios realizados en esta tesis contribuyen [a
mejorar los protocolos de diagnéstico de Xcc en frutq
citricos y el conocimiento de la biologia de las célulg

» »

viables de este organismo de cuarentena.
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FRANCISCO JOSE LOPEZ RUIZ

“Resistance to sterol demethylation inhibitor fungicides in Podosphaera
fusca. Agronomic and molecular aspects".

Mencién de Doctorado Europeo

rancisco José Lépez Ruiz defendié el dia 10 de julio de 2009 su

tesis doctoral con el titulo: Resistance to sterol demethylation inhibitor

fungicides in Podosphaera fusca. La tesis estuvo dirigida por los Drs.
Alejandro Pérez Garcia, Juan Antonio Torés Montosa y Christopher James
Ridout. La defensa tuvo lugar en la Estacién Experimental “La Mayora” del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y el tribunal estuvo
constituido por los Drs. Rafael Jiménez Diaz, Paloma Melgarejo Nardiz,
Pietro Spanu, Antonieta de Cal y Antonio de Vicente Moreno.

Resumen

Uno de los principales factores limitantes para la produccién de cucurbitdceas a nivel mundial es el
oidio causado por Podosphaera fusca. El control de la enfermedad se basa fundamentalmente en
el empleo de fungicidas, entre los que destaca el grupo de los inhibidores de la enzima C14 delta-
demetilasa o fungicidas DMI. En los ultimos anos en Espafia la aparicion de cepas con una baja
sensibilidad a DMI ha provocado el aumento del nimero de aplicaciones con el consiguiente in-
cremento en el gasto y riesgo para
el consumidor, y en algunos casos
el fracaso total de estos tratamien-
tos en el control de la enfermedad.
Con objeto de desarrollar nuevas
estrategias que permitan un mejor
manejo de la enfermedad y eviten
este tipo de situaciones, se evalua-
ron los niveles de sensibilidad de
50 aislados de P, fusca escogidos al
azar a tres fungicidas DMI amplia-
mente utilizados en el control del
oidio de las cucurbiticeas, miclo-
butanil, triadimenol y fenarimol,
empleando para ello un método in
vitro de discos de hoja. A continuacion, se establecieron una serie de concentraciones criticas de
ensayo con objeto de diferenciar facilmente entre aislados sensibles y resistentes. Posteriormente,
estas concentraciones fueron empleadas en un ensayo a mayor escala en el que se evalu6 la sen-
sibilidad a estos mismos antifiingicos de 250 aislados de P, fusca procedentes de las principales
areas productoras de cucurbiticeas de Espafia (Almeria, Badajoz, Ciudad Real, Cérdoba, Murcia
y Valencia). Los datos obtenidos sirvieron para elaborar un mapa de distribucion espacio tem-
poral de la resistencia que puede ser empleado en el disefio de camparfias de control del hongo.
El siguiente paso de este estudio fue determinar si cambios en la diana del fungicida, la enzima
C14 delta-demetilasa (CYP51), eran los responsables de la variacion en la sensibilidad de los

Figura 1. (A) Oidio de cucurbitaceas infectando hojas de melén. (B)
Microfotografia electronica de barrido en la que se observan conidios
elipsoidales tipicos de P. fusca.
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aislados de P, fusca a los fungicidas DMI. Para

357 ello, se disefiaron cebadores degenerados a par-
20 tir de dominios conservados del gen CYP51 en
B Fenarimol otros hongos relacionados y se llevo a cabo el

O Miclobutanil
B Triadimenol

257 aislamiento y secuenciacion del gen en P fus-
ca. Una vez obtenida la secuencia se procedio
al analisis del promotor y de la region codifi-
151 cante del gen CYP51 de 50 aislados de P, fusca
procedentes de diferentes localizaciones y con
distintas sensibilidades a fungicidas DMI. Di-
57 l cho anilisis revel6 la existencia de un elemento
transponible en la region 57 del promotor, asi
12 5 10 20 50 100 200 500 >500 como 4 sustituciones de aminodcidos no sino-
CMI pg ml” nimas en dominios de la enzima relacionados
Figura 2. Concgnfraciones minimas inhit?itorias (CMI) mo§tradas con la union al sustrato y la catdlisis. Los aisla-
glegtg ;g?ﬁs dzz”g:gzgy;;?;zgoi’l Zqz':rl.()butam] y triadimenol dos. fueron clasificados en bz}se a tres haplotipc')s
basicos y se puso de manifiesto la existencia
de niveles de sensibilidad distintos en cada uno
de estos tres grupos. Utilizando la estructura cristalina de la
proteina de Mycobacterium tuberculosis MtCYP51 como refe-
rencia, se modelo6 la enzima de P. fusca y se introdujeron las
sustituciones detectadas en el modelo, mostrindose que todas
ellas se distribuian en el canal que da acceso al centro cata-
litico de la enzima. Asi, la sustitucion A373S detectada en los
aislados con una resistencia muy elevada esta relacionada con
el anclaje del ligando al grupo hemo de la enzima, el cual es
responsable de la catdlisis. Estos resultados sugieren una po-
sible relacion entre cambios estructurales en la proteina y los
distintos niveles de resistencia a DMI observados en P, fusca.
Para determinar la contribucion de estas mutaciones a la re-
sistencia, se clono6 el gen CYP51 correspondiente a cada uno
de los haplotipos descritos para su posterior transformacién
heteréloga en un sistema basado en levadura. Adicionalmen-
te, se realizaron construcciones entre los genes de aislados
resistentes y promotores de aislados sensibles y viceversa,
para asi evaluar el efecto del promotor sobre la resistencia.
Finalmente, para completar el estudio se analiz6 la expresion
del gen CYP51 mediante PCR cuantitativa en un grupo seleccio-
nado de 26 aislados de P, fusca pertenecientes a los tres haplo-
tipos anteriormente descritos y que mostraban una gran varia-
bilidad en cuanto a niveles de sensibilidad a fungicidas DMI se
refiere. Dicho andlisis parece indicar que en P._fusca no existe
relacion entre la expresion de CYP51 y la resistencia a fungi-
cidas DMI, con lo que podria descartarse la existencia de un
mecanismo de resistencia basado en la sobreexpresion del gen una representacién del modelo de superficie de
CYP51 en P, fusca a diferencia de lo que ocurre en otros hongos CYPS1.
relacionados en los que si se ha detectado dicho mecanismo.

Frecuencia de los aislados (%)
3

Figura 3. (A) Modelo de cintas y bastones de la

estructura de la enzima CYPS1 de P. fusca. La hélice
central y el grupo hemo estan representados en cian.
Las mutaciones A308S, A372S, Y444C y S461G se
muestran como esferas de color rojo, verde, azul y
amarillo respectivamente. (B) Para permitir una

localizacion espacial mas precisa también se muestra
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Helena Pinar Trenado

“Caracterizacion molecular de virus y DNAs satélites
de batata (Ipomoea batatas) e I. indica: implicaciones
taxonémicas y filogenéticas”

Helena Pifiar Trenado,Licenciada en Biologia, de-
fendié el 19 de diciembre de 2009 la Tesis titula-
da “Caracterizacién molecular de virus y DNAs
satélites de batata (lpomoea batatas) e |. indica:
implicaciones taxondmicas y filogenéticas” para
obtener el Grado de Doctora por la Universidad
de Mdlaga, dirigida por el Dr. Jesis Navas Cas-
tillo. La defensa tuvo lugar en la Estacién Expe-
rimental “La Mayora” del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y el tribunal es-
tuvo constituido por los Drs. Vicente Pallés, Rodri-
go Valverde, Enrique Moriones, Juanjo Lépez-Moya y Ana Grande-Pérez.
La Tesis obtuvo la calificacién de Sobresaliente cum laude por unanimidad.

Resumen

El objetivo general de esta Tesis Doctoral fue la caracterizacion molecular del genoma de virus y
DNAs satélites de batata (Ipomoea batatas) e I. indica. La batata es el undécimo cultivo horticola
en importancia a nivel mundial y constituye un arma importante en la lucha contra el hambre y
la malnutricion en paises subdesarrollados. Los principales factores limitantes de su produccion
son las enfermedades producidas por virus, que causan pérdidas importantes en todo el mundo.
I. indica es una especie de uso ornamental que puede tener importancia en las epidemias de
virus de batata al actuar como reservorio natural.

En primer lugar se determiné la secuencia nucleotidica completa de las dos moléculas de RNA
que constituyen el genoma de un aislado espafiol de la cepa “West African” del crinivirus Sweet
potato chlorotic stunt virus (SPCSV-WA) y se ha deducido su organizaciéon genémica y posicion
filogenética. Los porcentajes de identidad aminoacidica de los genes de la proteina de la capsida
(CP) y de la proteina homoéloga a la familia de proteinas de choque térmico 70 (HSP70h) resul-
taron menores del 90% que corresponde al limite de demarcacion de especies propuesto para el
género Crinivirus. Estos datos, junto con las diferencias serologicas descritas en la bibliografia,
apoyan su inclusion en una nueva especie para la que se propone el nombre West African sweet
potato chlorotic stunt virus (WASPCSV).

Se llevo a cabo un estudio de los begomovirus que infectan 1. indica en Espafia. Se logré am-
plificar el gen de la proteina de la capsida a partir de 25 muestras de las 42 analizadas, a partir
de las cuales se obtuvieron 85 secuencias. Las infecciones mixtas son muy frecuentes y el bego-
movirus mas comun es Ipomoea yellow vein virus (IYVV). Asimismo se clonaron y secuenciaron
cuatro genomas completos, tres de los cuales pertenecian a la especie IYVV y uno de ellos a una
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especie descrita recientemente en batata, Sweet potato leaf curl Spain virus (SPLCESV). Ademas se demos-
tré que uno de los aislados de TYVV era transmisible mediante la mosca blanca Bemisia tabaci. El anilisis
filogenético de las secuencias completas de estos genomas confirmé su inclusion en el grupo de begomo-
virus de Ipomoea spp. que se sitia aparte de los grupos de begomovirus del viejo mundo y nuevo mundo.
Recientemente se han caracterizado molecularmente tres nuevas especies de begomovirus asociados a cul-
tivos a clase de DNAs satélites.

Se llevé a cabo un estudio de los begomovirus que infectan I. indica en
Espana. Se logré amplificar el gen de la proteina de la capsida a partir de

4
25 muestras de las 42 analizadas, a partir de las cuales se obtuvieron 85
S secuencias. Las infecciones mixtas son muy frecuentes y el begomovirus
CarsciEntacion malscalar de vimsy DIAS Sats- mds comun es Ipomoea yellow vein virus (IYVV). Asimismo se clonaron y
lites de batata (fpomoea batatas) @ 1. indica secuenciaron cuatro genomas completos, tres de los cuales pertenecian a la

implicacicnes taxondmicas y filogenéticas

especie IYVV y uno de ellos a una especie descrita recientemente en batata,
Sweet potato leaf curl Spain virus (SPLCESV). Ademas se demostré que uno
de los aislados de IYVV era transmisible mediante la mosca blanca Bemisia
tabaci. El anilisis filogenético de las secuencias completas de estos genomas
confirm6 su inclusion en el grupo de begomovirus de Ipomoea spp. que se
sitda aparte de los grupos de begomovirus del viejo mundo y nuevo mundo.

Tesks doctoral

- teemhwewes o Recientemente se han caracterizado molecularmente tres nuevas especies de
) Milags, MYR . . . ~
‘ " . begomovirus asociados a cultivos de batata en Espana, SPLCESV, Sweet po-

tato leaf curl Lanzarote virus (SPLCLaV), Sweet potato leaf curl Spain virus

(SPLCESV) y Sweet potato leaf curl Canary virus (SPLCCaV), pero no se cono-
cen sus caracteristicas biologicas. Se ha llevado a cabo la construccion de un clon agroinfectivo de SPLCLaV
que han permitido determinar los sintomas que esta especie produce en los huéspedes experimentales I.
nil e I. setosa, consistentes en amarilleo internervial, rizado de la hoja y reduccion del crecimiento de la
planta. Ademas, ha permitido demostrar que SPLCSLaV es transmisible mediante la mosca blanca B. tabaci.
Finalmente, se caracterizaron molecularmente DNAs satélite asociados a begomovirus de batata e I. indica. La
estructura de estos DNAs satélites circulares, de entre 633y 750 nt, presenta cierta similitud estructural con el DNA
satélite del begomovirus Tomato leaf curl virus (TOLCV- sat). La baja identidad nucleotidica con ToLCV-sat y los
DNAs-X asociados a begomovirus sugieren que estas moléculas constituyen una nueva clase de DNAs satélites.

Los resultados de esta Tesis Doctoral han sido presentados en: XIII Congreso Nacional de la Sociedad
Espanola de Fitopatologia, Murcia, 2006; 5th International Geminivirus Symposium, Ouro Preto, Bra-
sil, 2007; XIV Congreso Nacional de la Sociedad Espanola de Fitopatologia, Lugo, 2008; 3rd European
Whitefly Simposium, Aguadulce, 2008; XIV International Congress of Virology, Estambul, Turquia, 2008;
Cantoblanco Workshops on Biology: Replication and recombination of RNA virus genomes, Madrid, 2009.
Parte de ellos han sido publicados en:

Lozano, G., Trenado, H.P., Valverde, R.A., Navas-Castillo, J. (2009) Novel begomovirus species of recombi-
nant nature in sweet potato (Ipomoea batatas) and Ipomoea indica: taxonomic and phylogenetic implica-
tions. Journal of General Virology 10: 2550-2562.
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¥ COSCE

Confederacion de Sociedades Cientificas de Espana

Con el objetivo de fomentar las acciones de los cientificos destinadas a di-
fundir los resultados de sus trabajos y conocimientos cientificos, la COSCE
promueve su Premio a la Difusién de la Ciencia, que en 2009 ha sido patro-
cinado por la Fundacién Vodafone. Con tal fin, este afio la Confederacién y
los patrocinadores han decidido que la dotacién del premio haya aumentado
de forma sustancial: 5000 €.

La entrega del premio fue el dia 1 de diciembre de 2009, durante la Jornada
de Sociedades, que tuvieron lugar en Caixa Forum de Madrid. El PREMIO DE
HONOR COSCE se otorgé a la Dra. Aurelia Modrego y el PREMIO COSCE
A LA DIFUSION DE LA CIENCIA 2009 al Dr. Francisco José de Ayala, este
dltimo serd entregado en los préximos meses.

Durante esta Jornada se presenté el Proyecto ENCIENDE, Ensefianza de las
Ciencias en la Diddctica Espafiola.

El objetivo de ENCIENDE es poner de relieve la importancia de la ensefianza
de las ciencias en las etapas més tempranas del sistema educativo y realizar
andlisis e iniciar acciones en esa direccién para contribuir a que la sociedad
espafola, en todos sus niveles y estamentos, sea mds culta, préspera y avan-
zada en el conocimiento. ENCIENDE persigue, ademds, un objetivo a medio
plazo: el incremento de vocaciones cientificas.

En la presentacidn, con el titulo «Ensefianza de las ciencias
para crear la sociedad del conocimiento», intervinieron cien-
tificos de prestigio y expertos en materia de ensefianza de las
ciencias. Se convocaron al acto las comunidades educativa
y cientifica, asi como representantes de distintos estamentos
de la Administracién y sectores de la sociedad, implicados o
sensibilizados.

Miembros de la Junta Directiva de la SEF, asistieron a estas
Jornadas. La SEF es miembro de la COSCE, confederacién a la que pertene-
cen 65 Sociedades Cientificas Espafolas.
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COST ACTION 873

STONE FRUIT NUT HEALTH MEETING OF THE WORKING
GROUPS (26-29.10.2009 - CETARA, ITALIA)

COST Action 873 Stone Fruit Nut Health es una red de especialistas de 22 paises de
Europa y del area mediterranea, cuyos integrantes estan involucrados en todos los
aspectos de las enfermedades bacterianas de los frutales de hueso y del nogal. Esta
accion esta dividida en los siguientes grupos de trabajo (working groups): Diagndstico y
deteccion temprana, Prevencion y epidemiologia, Resistencia, y mejora y Estrategias de
control.

La Reunién Anual de Grupos de Trabajo de COST Action 873 tuvo lugar en Cetara
(Italia), del 26 al 29 de octubre de 2009. Este encuentro reunié a mas de ochenta
investigadores nacionales y extranjeros, que presentaron un total de 21 comunicaciones
orales y 10 posters. Por otra parte, también se presentaron los ultimos estudios
desarrollados en el contexto de las denominadas Short term scientific missions, una
iniciativa COST que facilita ayudas para realizar estancias de investigacion en diversos
Centros, con una especial atencidén a la integracion de jovenes investigadores en la
Comunidad Cientifica Europea. Asimismo, en la Reunion se realizd6 una puesta en
comun de los temas de investigacioén prioritarios y de las propuestas sobre planes de
cooperacion entre diversos organismos para abordar los objetivos marcados en esta
Accion. En esta reunion anual, como novedad, fueron invitados investigadores de
Australia y Nueva Zelanda. Asistieron a este encuentro 7 investigadores espaiioles,
entre ellos los socios de la SEF, Maria Milagros Lopez, Concepcidé Moragrega,
Montserrat Rosell6 y Ana Palacio.
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5™ MEETING OF THE IOBC/WPRS WORKING GROUP

EL PASADO MES DE JUNIO (DEL 10 AL 13) SE CELEBRO EN UPPSALA (SUE-
CIA) EL “5TH MEETING OF THE IOBC/WPRS WORKING GROUP: MULTITRO-
PHIC INTERACTIONS IN SOIL”. EN ESTE CONGRESO PARTICIPO LA DRA. M®

INMACULADA LARENA DEL INSTITUTO NACIONAL DE INVES-

TIGACIONES AGRARIAS (INIA), CON EL TRABAJO TITULADO:

“APPROACHES TO GENETIC STABILITY,

PERSISTENCE AND

BIOLOGICAL CONTROL OF Penicillium oxalicum STRAIN 212",
EN ESTA REUNION SE PRESENTARON 22 COMUNICACIONES Y
24 PANELES DE INVESTIGADORES PROCEDENTES DE DISTINTOS

INOCHET DE AGROMILLORA CATALANA. ESTE SIMPOSIUM
1A SIDO ORGANIZADO POR LA ISHS Y EL INSTITUT DE
ECERCA | TECNOLOGIA AGROALIMENTARIES (IRTA) DE
A GENERALITAT DE CATALUNYA, HABIENDO REUNIDO A
OS CIENTIFICOS Y TECNICOS MAS IMPORTANTES DEL
ECTOR, DE MAS DE 30 PAISES. SE HA CELEBRADO EN
JNA DE LAS ZONAS PRODUCTORAS DE MELOCOTON
AAS IMPORTANTES DE ESPANA. FINALMENTE, INDICAR
QUE HA SIDO ORIENTADO HACIA LA PRESENTACION
DE LOS NUEVOS AVANCES EN LA PRODUCCION DEL
AELOCOTON, ASI COMO PARA ESTIMULAR LA DISCUSION
CIENTIFICA EN LOS TOPICOS MAS  RELEVANTES.

O\ = ) N\ = — (NI r— g T g—

PAISES, ABORDANDOSE DISTINTOS ASPECTOS EN EL DESARRO-
LLO DE ESTRATEGIAS DE CONTROL INTEGRADO DE NEMATO-
DOS, INSECTOS Y ENFERMEDADES TRANSMITIDAS POR EL SUELO

7™ INTERNATIONAL PEACH SYMPOSIUM (PEST AND
DISEASE MANAGEMENT (TOPIC)

EL PASADO MES DE JUNIO (DEL 8 AL 11) SE CELEBRO EN LLEIDA (ESPANA) EL “7™
INTERNATIONAL PEACH SYMPOSIUM (PEST AND DISEASE MANAGEMENT (TOPIC)”.
EN ESTE CONGRESO PARTICIPARON LOS SOCIOS DE LA SEF, . M ANTONIETA DE CAL

MARIA VILLARINO DEL INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGRARIAS
INIA), JOSEP USALL, AMPARO LAVINA Y ASSUMPCIO BATLLE DEL IRTA Y JORGE

N INTERNATIONAL

BEACH

SVMNE® STUM!
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7™ INTERNATIONAL WORKSHOP ON
GRAPEVINE TRUNK DISEASES

Santa Cruz, Chile. 17-21 January 2010.
See: a link to a circular in a news item in

the May 2009 ISPP Newsletter.

GLOBAL BIOSECURITY 2010,
SAFEGUARDING AGRICULTURE AND THE
ENVIRONMENT

Brisbane Convention Center, Queensland,
Australia. 23 February-3 March 2010. See:
www.globalbiosecurity2010.com.

Il SIMPOSIO INTERNACIONAL
DE LA FUNDACION RAMON

ARECES SOBRE INTERACCIO- BT
NES MICROORGANISMO- >
PLANTA. Eﬁ

Salamanca, 25-26 de febrero
de 2010.

Mas informacién en la web
de la Fundacién Ramén Are-
ces (http://www.fundaciona-
reces.es/fundacionareces/

PHYTOPHTHORA DISEASES IN FOREST
TREES AND NATURAL ECOSYSTEMS
5™ MEETING OF THE IUFRO

Working Group in Rotorua, New Zealand.
7-12 March 2010.

Queries to Pam Taylor, phone: +64-7-
3435727, Fax: +64-7-3480952. Email:
pam.taylor@scionresearch.com.

Il REUNION RED DE VIROLOGIA DE PLAN-
TAS. REVIPLANT,

Virus & Small RNA group, del 8 al 10 de
marzo de 2010.
http://www.ibmep.upv.es/

reviplant/
7-11 April 2010
o Vil (o
4° CONGRESO EUROPEODE ¢ tmrtms
VIROLOGIA Comadda
Como Loka, Mol
Cernobbio, ltalia, del 7 al 11 e
abril de
2010. Announcement

http://www.eurovirolo-
gy2010.org/

XVTH INTERNATIONAL BOTRYTIS SYMPO-
SIUM.

Cadiz (Spain) del 30 de mayo al 4 de junio
de 2010

La Universidad de Cadiz serd sede del XV
Simposium Internacional sobre las espe-

cibs 210

SIMPOSIO INTERMACIOMNAL

7 “MODELOS MOLECULARES

ASOCIADOS A LA

INTERACCION PLANTA-

MICROORGANISMO™

HOUA DE INSCRIPCION

£

salamanda, 28 ¥ 29 de febrera de 2008

4" EUROPEAN CONGRESS OF VIROLOGY

F

cies del hongo fitopatégeno del género
Botrytis, que se celebrard en Cadiz entre
el 30 de Mayo y el 4 de Junio de 2010.
(http://www.xvbotrytiscadiz10.com/),
Este evento reunird en nuestra Universidad
mds de 300 participantes, expertos en los
distintos &mbitos de estudio interesados en
este hongo fitopatégeno, que provoca gra-
ves e importantisimas pérdidas en nuestros
vifiedos e invernaderos.
El género “Botrytis” es un hongo filamen-
toso de la familia de los ascomicetos,
que comprende a un elevado nimero
de especies patégenas, capaces
de infectar una gran variedad de
cultivos vegetales. Asi pues, son de
destacar especies capaces de afectar
a un Unico cultivo, como B. tu/ipae,
B. squamosa o B. fabae, patégenas
de tulipdn, cebolla y haba respecti-
vamente, y la especie denominada
B. cinerea capaz de parasitar mds
de 200 especies vegetales entre
las que se encuentran cultivos como
cereales, uvas, lechugas, tomates, fresas y
tabaco, en los que produce la enfermedad
conocida como “podredumbre gris”, tanto
“in planta” como durante el almacenaje y
distribucién de los frutos, con la repercu-
sién comercial que esto conlleva.
Para estudiar las Gltimas novedades sobre
este patdégeno vegetal, los grupos de
investigacién de “Disefio Biosintético de
Fungicidas” dirigido por el Prof., Isidro
G. Collado y el grupo de “Microbiologia
Aplicada” dirigido por el Prof. Jesis M.
Cantoral, presentaron en Ciudad del Cabo
(Sudéfrica, 2007), la candidatura de
Cddiz para la organizacién de este even-
to, siendo la capital andaluza la ciudad
seleccionada entre varias ciuda-
des candidatas para la organiza-
cién del "XV International Botrytis
Symposium”. La organizacién
del congreso acaba de hacer
publica su pagina Web, desde
donde se centralizardn todos los
trdmites del Congreso (http://
www.xvbotrytiscadiz10.com/), y
se espera contar con un nimero
significativo de participantes,
que debatirdn y expondrdn
sus resultados cientificos.
Ademds se espera también
la intervencién de todos los
sectores interesados, desde la
industria, en sus facetas agro-
alimentaria y quimica, hasta
los cientificos interesados en
resolver los distintos enigmas

N7

Universidad
de Cadiz
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que presenta este patégeno, tales como, resolver su dota-  TOMATO DISEASES

cién gendmica y protedmica, los mecanismos que utiliza  Ischia , Naples Italy, 25- 30 July 2010.
para producir la enfermedad, cultivos resistentes, o lucha  Hotel Continental Terme. http://www.3istd.com
biolégica.

13™ CONGRESS OF THE MEDITERRANEAN PHYTOPATHO-
LOGICAL UNION
Rome, ltaly. 13-18 June 2010.

See: www.mpunion.com.

Contact: laura.mugnai@unifi.it. Third International Sympasium
on Tomato Diseases

11™ INTERNATIONAL PLANT VIRUS

EPIDEMIOLOGY SYMPOSIUM TO BE HELD APS ANNUAL MEETING 2010

IN CONJUNCTION Opryland, Nashville, Tennessee, USA.

WITH THE 7-11 August 2010.

3% WORKSHOP $‘l‘:ﬁ% 2 - See: http://www.apsnet.org.

OF THE PLANT 5 @g;) Cornell University

VIRUS ECOLOGY %;,',j 9™ INTERNATIONAL

MYCOLOGICAL CONGRESS (IMC9)

NETWORK. PLANT

VIRUSES: EXPLOI- Edinburgh, Scotland, UK. 1-6 August
TING AGRICULTU- "“"‘“,‘,‘:;,‘,;f;:;",‘ﬂﬂg,’,‘g’:};':“"' e 2010. See: http://www.imc9.info/.

RAI_ AND NATU- 1™ liermational Plant Virus I.phkmk»oq' Symposium

RAL ECOSYSTEMS 4 Workshop of the Plant Virus Eco E<°'°w Notwork 18™ CONGRESS OF THE INTERNATIONAL ORGANIZATION
ALIKE FOR MYCOPLASMOLOGY (IOM)

Chinciano Terme (Siena), ltalia. 11-16 de Julio.
http://the-iom.org o www.ipwgnet.org/iom2010.html

Cornell University,
Ithaca. New York,
USA. 20-24 June

2010. XXVIII INTERNATIONAL HORTICULTURAL CONGRESS
http://www. Cornell Unmrerai orac: New York
isppweb.org/ o b et Lyt
(CPVE/ SRS e
Contact: Professor i a s s e e s
Alberto  Fereres. ?I%E;:::T._:::.'th.,.:'::?ﬁ
Ofereres@ccma. e w o bonsnitnge s g o heien
. Peering Coreniton Dvmet Doey 1wl Do ond ai) Saseny Poead Mlerts
Cslc.es. Forwnn e Ml ter oW Uaiemieye
o fos Aty Tae 1 I0E T L I o (IHC2010)
Lisbon, Portugal. 22-27 August 2010.
Contact: info@ihc2010.0rg.
See: http://www.ihc2010.0rg.
12™ [UPAC INTERNA- "1"" iy i °
TIONAL CONGRESS OF Ea’
PESTICIDE CHEMISTRY - ot -
Melbourne, Australia. -
4-8 July 2010. . (g -
See: http://www.iupacicpc2010.0org/. - o Lisboa 2010

Il INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON

XV CONGRESO DE LA
SOCIEDAD ESPANOLA DE

FITOPATOLOGIA. §Nc e soh
7N\ VI|'OI'ICI asteiz A 3 y

e Oct’ubreﬂ %ﬁt(lfmbre de Fltopato Og|a

www.congresosef20 10.com



REUNIONES

Y CONGRESOSI

THE 8™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON PSEUDOMO-
NAS SYRINGAE AND RELATED

Pathogens. Oxford, UK. 31 August-3 September 2010.
See: www.reading.ac.uk/Psyringae2010 Contact: syrin-
gae2010@plants.ox.ac.uk.

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
PLUM POX VIRUS

Sofia , Bulgaria del 5 al 9 de sep de 2010. http://ip-
pvs2010.com/index.php

SIXTH NATIONAL AND THIRD
IBEROAMERICAN MEETING ON
MYCORRHIZAE

City of Tlaxcala, State of Tlaxcala, Mexico.  del 6 al 10
de setiembre de 2010

IX INTERNATIONAL PEAR SYMPOSIUM

General Roca (Rio Negro), Argentina, del 16 al
19 de noviembre de 2010.

Informacién en http://www.ishs.org/news.
Més adelante en la web http://www.inta.gov.

ar/altovalle/Pears2010/index.html A

THE 18™ BIENNIAL AUSTRALASIAN PLANT PATHOLOGY
MEETING AND 4™ ASIAN

CONFERENCE FOR PLANT PATHOLOGY,

A JOINT CONFERENCE

Darwin Convention Centre, Darwin, Australia, 27-29
April de 2011.

See http://www.australasianplantpathologysociety.org.

au/.
2ND IPWG MEETING

Neustadt an der Weinstrasse, Germany 2011. http://
www.ipwgnet.org

XVII INTERNATIONAL PLANT PROTECTION CONGRESS

Joint Meeting of APS and IAPPS in Honolulu, Hawaii,
USA. 6-10 August 2011.
See: http://www.apsnet.org.

| INTERNATIONAL WORKSHOP ON
BACTERIAL DISEASES OF STONE
FRUITS AND NUTS

Zirrich (Switzerland). 10 - 12 de october de 2011.
Info: Dr. Brion Duffy, Agroscope Faw, Schloss, Post-
fach 185, 8820 Waedenswil, Switzerland. Phone:
(41)447836111,

Fax: (41)447836305, E-mail: duffy@acw.admin.ch

2ND IPWG MEETING.

Neustadt an der Weinstrasse, Germany 2011.
http://www.ipwgnet.org

XXIIND INTERNATIONAL CONFERENCE ON VIRUS OTHER
GRAFT TRANSMISSIBLE DISEASES OF FRUIT CROPS.

Rome (ltaly) 2012

International INTERNATIONAL
COUNCIL FOR THE STU-

p EA R DY OF VIRUSES AND
VIRUS-LIKE DISEASES

P 0 S I U *I OF GRAPEVINE (ICVG)
R XVII CONFERENCE.

Davis (California) USA 2012.

10TH INTERNATIONAL CONGRESS OF PLANT PATHOLO-
GY 2013 (ICPP2013) "BIO-SECURITY, FOOD SAFETY AND
PLANT PATHOLOGY: THE ROLE OF PLANT PATHOLOGY IN
A GLOBALIZED ECONOMY"

in Beijing, China. 25-31 August 2013.
Watch: http://www.isppweb.org/congress.asp .
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PUBLICACIONES

PUBLICACIONES SEF
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PATOLOGIA VEGETAL (2 VOLUMENES).

G. Llacer, M..M. Lépez, A. Trapero, A. Bello (Editores).
1996. Phytoma-Espafa.

58.90 €.

ENFERMEDADES DE

LAS CUCURBITACEAS

ESPANA. MONOGRAFIA N° 1.
Sociedad Espaiiola de Fitopatolo-
gia. J.R Diaz Ruiz, J. Garcia-Jiménez
(Editores). 1994. Phytoma-Espafa.
37.60 €.

ENFERMEDADES DE LOS CiTRICOS. MONOGRAFIA N° 2.

Sociedad Espafiola de Fitopatologia. N. Duran-Vila, P. Moreno (Edi-
tores). 2000.

Mundi Prensa Libros S.A.

28.85 €.

EMFERMEDAIDES
this livs
FrL_ltil les de
1 X
ENFERMEDADES DE LOS FRUTALES DE PEPITA Y HUESO. PE;pltﬂ;} _’d&HUES?} -
MONOGRAFIA N° 3. : |
ik
Sociedad Espafiola de Fitopatologia. i
E. Montesinos, P. Melgarejo, M.A. Cambra, J. Pinochet (Edito-
res). 2000.
Mundi Prensa Libros S.A.
28.85 €.

HERRAMIENTAS -
BIOTECNOLOGICAS
EN FITOPATOLONE 1A
HERRAMIENTAS BIOTECNOLOGICAS EN FITOPATOLOGIA.
Pallés V., Escobar C., Rodriguez Palenzuela P., Marcos J.F. (Edito-
res) 2007.
Mundi Prensa Libros S.A.
49,00 €.

Mas informacion en: www.sef.es/sef/
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PHYTOPLASMAS GENOMES, PLANT HOSTS
AND VECTORS.

Edited by P G Weintraub, Gilat Research
Center, Israel and P Jones, Rothamsted Re-
search, UK.

ISBN: 978 1 84593 530 6. November
2009. €130.00

PHYTOPLASMAS

Ge-rlornas, Plant Hosts and Vectors -~

= ¥

Phyllis G Wﬁmt@yb and .I-"ruhp--lr_.n_r_uc-::.

Phytoplasmas are plant pathoge-
nic bacteria that cause plant health
problems around the world. Our
knowledge about these important
plant pathogens has advanced ra-
pidly over the last decade as their
impact on major agricultural and
horticultural crops and ornamental
plants has risen.

This comprehensive volume by
leaders in the field of phytoplas-
mology brings together current
research on phytoplasmas, their
plant hosts and insect vectors. The
various approaches to differentia-
tion, classification and taxonomy
are examined in detail, including
genome sequencing and functio-
nal genomics. Discussions of the
relationship between phytoplas-
mas and plants include the deve-
lopment of disease, biochemical
changes in their plant hosts, plant
resistance and epidemiology of di-
sease. Finally, transmission by in-
sect vectors, their control and the

distribution and potential spread
of phytoplasma diseases and vec-
tors are considered.

GUIA DE CAMPO

PLAGAS DE CiTRICOS

Y SUS ENEMIGOS NATURALES
FERRAN GARCIA MARI

176 pdginas - 29 €

PLAGAS DE

-

CITRICOS

IERAI

PHYTOMA

El objeto de esta guia de campo
es facilitar la identificacion de las
principales especies de insectos y
acaros que se encuentran habitual-
mente en las parcelas de cultivo de
citricos, asi como la aplicacién de
las estrategias de manejo integra-
do sobre la base de la informacion
sobre épocas de abundancia, mé-
todos de muestreo y umbrales de
tratamiento. Su ambito geografico
abarca todo el estado espaiiol, in-
cluyendo la Peninsula Ibérica, las
Islas Baleares y las Islas Canarias.
En cualquier caso puede también
ser util para la identificacion de
artrépodos asociados al cultivo de
los citricos en toda la cuenca me-
diterranea, dada la similitud de la

e

/f

S
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N
SOYEN .

23



IBROS

24

IBROS

ARV

W\

fauna de artré6podos en dicha zona.
Se han considerado tres grupos de
artrépodos, los fitéfagos, con el
nombre en fondo rojo, los enemi-
gos naturales (depredadores o pa-
rasitoides), con fondo azul, y otros
artrépodos, con fondo fucsia.

La mayoria de fitéfagos descritos
son especies que en algin mo-
mento o en algun lugar han sido o
pueden llegar a ser plaga del cul-
tivo. En las mas importantes se in-
cluyen, ademas de algunos detalles
sobre su biologia y dafos, el méto-
do de muestreo, umbrales de tra-
tamiento y principales especies de
enemigos naturales, asi como una
descripcion de los meses del afio
mas adecuados para muestrear sus
poblaciones y cuantificar su abun-
dancia. En los otros dos grupos de
artréopodos la escala mensual indi-
ca los momentos del afio en que
son mas abundantes. Las fotogra-
fias de los artrépodos en sus diver-
sos estados de desarrollo o de los
sintomas que producen en la plan-
ta permitiran su identificaciéon en
campo a simple vista o con ayuda
de una lupa de mano.

Los detalles que se ofrecen en esta
guia son fruto de observaciones y
experiencias llevadas a cabo por el
autor en el ambito del manejo de
plagas de citricos durante los ulti-
mos 30 afos, en colaboraciéon con
numerosas personas a las que el
autor expresa su reconocimiento y
gratitud.

THE MANUAL OF BIOCONTROL AGENTS.
NEW FOURTH EDITION.

Leonard G.

Copping. BCPC.
November 2009.

ISBN 978 1 901396 17 1

Completely revised and updated,
this edition contains 452 detailed
entries of biocontrol agents used
in the production of over 2,000

commercial products.

Data for each entry includes: no-
menclature, source & production,
target pests & target crops, mode
of action, biological activity, effi-
cacy, products and tradenames,
manufacturers & commercial su-
ppliers application & compatibi-

lity, product specifications, ma-
mmalian and non-target toxicity
& environmental impact, organic
farming use.

MOLECULAR PLANT-MICROBE
TIONS.

Edited by K. Bouarab, Université de Sher-
brooke, Canada, N. Brisson, University of
Montreal, Canada and F. Daayf, Universi-
ty of Manitoba, Canada. October 2009.

€130.00

INTERAC-

Molecular
Plant-Microbe
Interactions

Plants have evolved both general
and highly specialized defence
mechanisms that function to pre-
vent diseases caused by the ma-
jority of microbial pathogens they
encounter. There have been ma-
jor developments in the field of
plant-microbe interactions in re-
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cent years due to newly developed association and influence on growing
techniques and the availability of practices. The text is illustrated throug-

new genomic information

lar Plant-Microbe Interac-
tions explores these new
discoveries, focusing pri-
marily on the mechanisms
controlling plant disease
resistance, the cross-talk
among the pathways in-
volved and the strategies
used by fungi and viruses
to suppress these defen-
ces.

A COLOUR HANDBOOK OF BIOLOGICAL

CONTROL IN PLANT PROTEC-
TION. 2009. Helyer Neil, Brown
Kevin and Nigel D. Cattlin. Man-

son Publishing.
ISBN: 978-1-84076-117-7.
Precio: 18,16€.

This colour handbook,
now in softcover for the
first time, is designed to
help the reader anticipate
and recognise specific pro-
blems of pest ma-
nagement and then
resolve them using
the natural enemies
of pests insects, mi-
tes and diseases. An
introductory section
describes the impact
on predator-prey rela-
tionships and popula-
tion dynamics of host
species environments
for arable, orchard

Bimlagi
and protected plants. t_.,'.’..".‘i.u“'

in Flamit
Protection

The main sections on
pest profiles, benefi-
cial species and ento-
mopathogens provide
a pest identification
guide and concise
text dealing with spe-
cies  characteristics,
life cycle, damage
symptoms, plant/pest

. Molecu- hout by over 300 colour photographs

of the highest quality. The
e -';s 2 handbook will be a valua-
ble reference guide for pro-
fessional, academic and lay
readers growers, farmers,
consultants, scientists and
students.

A COLOUR ATLAS OF POSTHA-
VEST DISEASES AND
DISORDERS OF FRUITS AND
VEGETABLES.

VOLUME 1:

INTRODUCTION AND FRUITS.

VOLUME 2: VEGETABLES 2009

Anna L. Snowdon.

Manson Publishing.
MICROBIOLOGY | ISBN 978-1-84076-025-5 and
ISBN 978-1-84076-026-2

ENVIRONMENTAL

MOLECULAR

ENVIRONMENTAL MOLECULAR
. ‘. MICROBIOLOGY.

Wen-Tso Liu and Janet K. Jansson
University of lllinois at Urbana-

Champaign, Urbana, lllinois
61801, USA and Lawrence Berkeley Na-
tional Laboratory, Berkeley, CA 94720,
USA (respectively). Caister Academic Press.
January 2010.

ISBN: 978-1-904455-52-3

CELL BIOLOGY OF PLANT

NEMATODE

PARASITISM.

Berg RH, Taylor CG (Eds.). 2009. Springer.
ISBN: 9783540852131.

110 €

COMPENDIUM OF ONION AND GARLIC
DISEASES AND PESTS. 2° EDICION.
Schwartz HF, Mohan SK. 2008. APS
Press. ISBN: 9780890543573.

59%.

LAB-ON-A-CHIP TECHNOLOGY.

VOL. 1: FABRICATION AND MICROFLU-
IDICS

VOL. 2: BIOMOLECULAR SEPARATION
AND ANALYSIS

Keith E. Herold' and Avraham Rasooly?.
'Fischell Department of Bioengineering,

Wl Il |
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University of Maryland, USA. 2FDA Center
for Devices and Radiological Health, Silver
Spring, USA and the National Cancer Institu-
te, Bethesda, USA. Caister Academic Press.
ISBN: 978-1-904455-47-9 August 2009.
http://www.horizonpress.com/loc1

RNA INTERFERENCE AND VIRUSES:
CURRENT INNOVATIONS AND FUTURE
TRENDS.

Miguel Angel Martinez Fundacio IRSI-Caixa,
Hospital Universitari Germans Trias i Pujol,
Badalonaq, Spain. Caister Academic Press. :
February 2010.

ISBN: 978-1-904455-56-1

REAL-TIME PCR: CURRENT TECHNOLOGY
AND APPLICATIONS. 2009.

Julie Logan, Kirstin Edwards and Nick Saun-
ders. 2009. Caister Academic Press

ISBN: 978-1-904455-39-4

Real-time PCR (RT-PCR) technology
is highly flexible and many alter-
native instruments and fluorescent
probe systems have been developed
recently. The decreased hands-on
time, increased reliability and im-
proved quantitative accuracy of RT-
PCR methods have contributed to
the adoption of RT-PCR for a wide
range of new applications.

This essential manual presents a
comprehensive guide to the most
up-to-date technologies and appli-
cations as well as providing an over-
view of the theory of this increasin-
gly important technique. Renowned
experts in the field describe and dis-
cuss the latest PCR platforms, fluo-
rescent chemistries, validation soft-
ware, data analysis, and internal and
external controls. This timely and
authoritative volume also discusses
a wide range of RT-PCR applica-
tions including: clinical diagnostics,
biodefense, RNA expression studies,
validation of array data, mutation
detection, food authenticity and le-
gislation, NASBA, molecular haloty-
ping, and much more. An essential
book for all laboratories using PCR.

LAB-ON-A-CHIP

LiBni by
L Him bl
W b

. _"&L.
e

RMA
INTERFERENCE
AND VIRUSES

COMPARATIVE PLANT VIROLOGY.
2° EDICION.

Roger Hull R. 2009. Academic Press.
ISBN: 9780123741547

55€.

COMPARATIVE
PLANT
VIROLOGY
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RESPUESTAS A PREGUNTAS
DE EXAMENES
DE PATOLOGIA VEGETAL

PREGUNTA: VECTOR DEL VIRUS DEL BRONCEADO DEL TOMATE
RESPUESTA: TRIPS FRANKINILLA (MASTICADOR)

PREGUNTA: EJEMPLO DE HONGO ECTOPARASITO:
RESPUESTA: EL "oFIDIO"

PREGUNTA: CONTROL INTEGRADO DE MILDIU DE LA PATATA:
RESPUESTA: PODAR EN INVIERNO...

PREGUNTA: EN UN CULTIVO DE PATATA QUE SE SIEMBRA A FINALES
DE ABRIL ¢CUANDO DARIAS EL PRIMER TRATAMIENTO CONTRA EL

MiILDIU?
RESPUESTA: EL 16 DE ABRIL...
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DISPARATES

¢ESPANOL, BUENA CONDUCTA, MAYOR
DE 23 Y MENOR DE 40?
;HAZTE BACTERIOLOGO POR 2500
PESETAS AL ANO, DE LAS DEL ANO...

ey wmw o mm s = - = ——qur
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Esta Direesidn goniral ha neovdsco
seialar o Ma 20 del prozimg mes de
Junia, a las doos ds Ia madana, parala
presentacitn do Ios ropeursnes s b
Teforids plaza ¥ mmizme de leg ejerci-
cios & qua haea referonein fa morma
{otearn oM Afonsie fesha 21 del pa-
Bade Febresa, fssarto en ln GeTa oE
Mapmon dei 4 de Marzs  publiedndose
en dicho pericdies ofieial el rorme-

wlienle apiniis.

N;m ejciciciod g que haee referancia
ol seguada i=eisn de la cilada normea
terrara condislicin el primero, en
dictar on fragmetis de an eapitnie
de Revisia Tienien Fronees de Me-
phnich, que desoese hahed de bradu-
elrsa ol capafinl, 1 L Tevila pe sarar
w la sperde dn erlee ans de loa ndme=
ros eorriertes Asl Chti‘nes del Hervie
io de Docnmeningisn Bisilgrifza Az
Ja Junla du Pée--:‘.w. d 1-'rtnrl
¥ Obreros &n el ax' ranj-ro; © L
Ao mjercicls eonsizlrd en Tednrias na
Anforme téeoies aefren @b Uny joelos
Iacidn meminia, chéelriea, quinea,
- i dp £028 - F1 1M
L4 da Mavn =] »
wuxfmmd' , C. de Madaringn.

Terminade ¢ plazo d¢ adolsiin da
fostapcing ¥ documentos Lamar
paris en ol COBELrSD de ADEH-
piadg para proveer la plaia de Pro-
fazop mua Francéa da la Fe-
puela de Valladolid,

Bata Direcsitn B2 2eordado
pofialnr ol dia 11 del prézimo mes da
Tunde, a las dosc da la madans, pars
s presentacién de los concursantes a
la referida peaza { comienze de los
pjercisios & que hoce refercmcla Ta

{ereera del anuncio fecha 24

| pasado Febrers, inserlo on o Ga-

4 DE Mapmm del & de Marzo, pu-

DUCANGOSs €0 AChD PErIOaIce oNela
¥l sorrespondiente cnuncio.

Lo ejerticlos a gue J;nee“r:fmn-

¢l sezunde inciso de la cilada nor-
L tércera, sonsistirin: =] primers,

@ICLAr Yo [Fagmanio ae un capiti-

de revisla técnica francesd, da Ade=
finics, que oespuds babrd de tradu-
fires al capadiol. Lo revisia se sacard
suerie d8 eniro une 4 jos i
¢ corrienbas  del Calilogo osi
¥ o de Documentacidn Bibliogré.
Jen B 1 Junla da Ponsionez de In-

gmleros ¥ Obreros en el Exiranjers;

B corundo Leia fed en -
i munmmi

acerca do
o

siric, 16 dd Miyo do 1809, — K
tor genernl, G, do Mudaciin

T [Merminndy sl plazs & hdmislbn da
etinelas v dotumentds para tone®
mrid on el cobeurss da m ANDT-

ejercicion B gue hoce refesencia la
norma lepoers Oel souncio fecha 24
dil pasads Febrero, inserlo en o Ua-
cera pe Mapmn del & de Marzo, pu-
blicindoss on dicho periddico oficial
el corraspondients gnuncio,

Low ojercicion a quee hase peloren-
cia ¢l segundn inciso ¢ge la cilaca Dor-
ma tercera, censistiran: el primers,
B0 GICIAE Ul IrAgmenld 0e un capin-
I Of revial LGERIch LDgleSL, do me-
CAniCa, GUe después DabDra de Lraou-
cirge 4l @Spanol LA raviswm te Suisrh
2 1o saerie de enlfe woo de los mo-
meres  eorrientaa el Calddogo ol
Earvicio de Documentasido Ribliogri-
tiea da la Jun's de Persivnse de Ip-
genieros ¥ Obrarae en el Extronjero;
ek segundo jsrcicio consistird en re-
Go.cm; u.nmuzrl;mns lécoico acerca de
upe insta 0 mecinica, eliri
quimien, elo, i,

Madrid, 14 d¢ Mayo da 1028 — ¥
Direstor general, ¢, Je Madaviags

DIRECCION GEKERAL DE :coiON
SOCIAL ¥ EMIGRACION

Insirnido expediente de devplucha
do la fanea sgnalilulda para garan-
l;::.r Ia peedidn da nj.;'"t.m Hernin=-

wlh R ¥ mlw:l

de una oficina de [afoeimnacién ¥ dea-
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lableclda en Viligudine (Salamaces),

isnte de los consizpelarios Vinl
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e ]?n ] pmu::lﬂnm el artiaulg E
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Esla Direceitn gemwral ha seordade

acceder w?rmm & la devos
meidn solleitada, pobllcando el sceer-

do en 13 GACETA DE MADQLID pars que
en ¢l plazo de dos meses, a conlar de
la publicasidn, puedan reclamar cof-
tra la devolusidn do la expresada
flanza quicnes a ello =2 erean con de-
rocho. )

Modrid, 20 da Mayo de 1928, —E]
i.‘ilimcmr general, . I, Franeisco Ga-
ay.

de b facs conskilolide pars paree-
tizar 1s gestida ée D Farnando Fer-
nindez Ménders. como Agente encarga-
do de una oficina de Informasidn T
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aslableckds en Boal (Dviedol, depen-
dienls de D Nicandro Fﬂiﬁ:a‘Tm de
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o guleces n ollo ¢ epean con de-
0

Mndrid, 45 M ds 1020, —EI
Direnlot penaral, P. L, Franziseo Gas

e

axpebioods e dovehie R |

MINISTERIO DE ECONOMIA MNA-
CIORAL

DIRECCION GENERAL DE AGR
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os nematodos

del quiste de

la patata, Glo-
bodera rostochiensis y G. pallida estan reco-
nocidos como organismos nocivos para las
patatas y son patégenos de cuarentena (Di-
rectivas 77/93 y 2000/29). Con la entrada
en vigor en 2010 de la Directiva 2007/33/
CEE que deroga la 69/465/CEE se introdu-
cen cambios importantes en relacion a estos
patbgenos que fendrdn repercusiones econd-
micas en las zonas productoras de patata. En
El ARTICULO DEL BOLETIN, sus autores nos
ponen al dia sobre la situacién de estos paté-
genos en Espafa.

Globodera rostochiensis y G. pallida (los nemato-
dos del quiste de la patata) son nematodos endopa-
rgsitos sedentarios de plantas solanaceas como la
patata (Solanum tuberosum) y tomate (Lycopersicum
esculentum) y considerados la plaga mas importan-
fe de estos cultivos. Las dos especies se incluyen en
la lista A2 de plagas de cuarentena EPPO (OEPP /
EPPO, 1978, 1981). También son organismos de
cuarentena para APPPC y la NAPPO. Ademés, G.

7

rostochiensis es una plaga de cuarentena para |
CPPC y IAPSC.

Ambas especies de Globodera tienen varios patot|-
pos diferentes. Los pafofipos se caracterizan por st
capacidad para reproducirse sobre clones e hibrir
dos de Solanum empleados en la mejora genética
de patata. Dentro de G. rostochiensis se reconocer
cinco patotipos designados Ro1-Ro5 'y mientras
que en G. pdllida se reconocen tres designados
Pal-Pa3 (Kort et al., 1977). Algunos de esfos paf
folipos son reconocidos por su incapacidad casi
fofal para multiplicarse sobre cultivares especificos
de la patata. Por ejemplo, las variedades resis-
fentes més cultivadas (con el gen de resistencia
H1 procedente de clones de S. ftuberosum subsp.
andigena) son resistentes sdlo a G. rostochiensis
patotipo Ro1l.

El origen de las dos especies esta en los Andes
en América del Sur, desde donde fueron introdu-
cidas en Europa con las patatas, probablemente
a mediados del siglo XIX. Desde alli, se exten-
dieron con las patatas de siembra a otras zonas
enconirédndose en dreas con climas frios y fem-
plados. Dentro de la region EPPO Globodera
rostochiensis se encuentra en Albania, Argelia,
Austria, Bielorrusia, Bélgica, Bulgaria, Repiblica
Checa, Chipre, Dinamarca, Egipto, Esfonia,
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Islas Faroe, Finlandia, Francia, Alemania, Grecia,
Hungria, Illanda, Islandia, Lefonia, Libano, Libia,
lituania, Luxemburgo, Malta, Marruecos, Paises
Bajos, Noruega, Polonia, Portugal, Espafia (Islas
Canarias), Rusia, Eslovaquia, Suecia, Suiza, Tonez,
Reino Unido, Ucrania, Yugoslavia y Globodera
pallida con menos frecuencia en Argelia, Austria,
Bélgica, Chipre, Islas Faroe, Francia, Alemania,
Grecia (Cretal, Islandia, Ilanda, Italia, Luxemburgo,
Malta, Paises Bajos, Noruega, Polonia, Portugal,
Rusia, Eslovaquia, Esparia (Is?os Canarias), Suecia,
Suiza, Tinez, Reino Unido y Yugoslavia.

El huésped mas importante de G. rostochiensis es
Solanum  tuberosum pero se ha demostrado que
el tomate lycopersicon esculentum y la berenjena
Solanum melonogena también pueden actuar como
huéspedes (Evans et al, 1993, CABI 2000). Otros
huéspedes incluyen S. dulcamara vy Datura stramo-
nium (hierba del Diablo). Smith et al, 1997 determi-
naron mdas de 80 especies de Solanum como poten-
ciales huéspedes. Por ofro lado, los huéspecf;s de
G. pallida estan mas restringidos a Solanum tubero-
sum, L. esculentumy S. me?onogeno (Stone 1973,
CABI 2000).

los sinfomas en campo causados por Globodera
spp. son noespecificos. Generalmente se observa
un menor crecimiento en dreas del cultivo, a veces
con amarillamienfo més parecido a falta de nutrien-
tes, marchitez o muerte de la planta. Con sintomas
de menor importancia en el follaje, el tamafio de los
tubérculos se puede reducir. Una alta poblacién de
nematodos inhibe el desarrollo y crecimiento de la
planta causando una muerte prematura.

Globodera spp. eclosiona como juveniles infectivos
de segundo estadio (2s) en respuesta a los exuda-
dos liberados de las raices de las plantas en creci-
miento activo. Los estimulantes incluyen al glicoalca-
loide solanina induciendo los cambios fisiologicos
necesarios para eclosionar. Estos compuestos tam-
bién inducen cambios en el estadio J2s que les pre-
paran para el parasitismo. Estos cambios incluyen
modificaciones en la estructura de las gléndulas eso-
fagicas y en la expresion génica. Tras la eclosion,
las J2s entran en las raices en la zona de elonga-
cién y migran infracelularmente hasta la endodermis
que rodea el cilindro vascular en el que inician un
sitio de alimentacién, mas conocido como “sinci-
fio”, en la capa de células corticales adyacentes a
la endodermis. La formacion del sincitio es esencial
para el nematodo para completar su ciclo de vido;
el nematodo depende de la existencia del sincitio

ue le proporcione los nutrientes necesarios para su
ﬁesorroHo.

Una vez que la formacion del sincitio se ha inicio-
do, el nematodo pierde la musculatura de la pared

del cuerpo y se convierte en sedentario; pasa por
fres mudas hasta convertirse en un adulto sexualmen-
fe maduro. la deferminacion de sexo ocurre justo
antes de la muda a la fase 3. Llos machos adultos,
conservando la forma vermiforme caracteristica, de-
jan las raices a la busqueda de hembras que ya
Lon madurado y rompen la corteza de la raiz y la
epidermis para exponerse a los machos. Después
de la fecundacion, los huevos se desarrollan dentro
de la hembra. Esta produce una dura capa externa,
para profeger los huevos en desarrollo formando los
quisfes, que se separan de la raiz y permanecen en
el suelo hasta que aparezca un nuevo huésped. Los
quistes pueden permanecer lafentes en el suelo has-
fa 20 afios y fodavia contienen huevos viables.

En Esparia Globodera rostochiensis VWoll, fue repor-
fada por Domiguez Garcia Tejero (1961), quien
fambién indica la distribucion de esta especie en
funcién del nimero de ejemplares depositados en
la "Estacién Central de Fitopatologia Agricola de
Madrid". Esta especie también fue citada mds tarde
en la islo de Tenerife por Chamberlain (1961) vy
en 23 localidades en los Islas Canarias por Bello

(1968). Los patotipos Ro1,/Ro4 de G. rostochiensis
se han nofificado en la Espaia Peninsular Martinez-
Beringolaetal (1976, 1987a, b, 1988)y Fullaondo
etal. (1999) en el informe de la distribucion y patoti-
pos de G. rosfochiensis. En relacion con Globodera
pallida, los patofipos de Pa2/3 también han sido
ampliamente encontrados en la Espafia peninsular
y Pal en Tenerife (para un resumen de la situacion
actual ver Bello ef al., 2004). Lo mayoria de estas
citas deben ser confirmadas, ya que pertenecen a
las colecciones de laboratorio y se necesitan mas
estudios para confirmar la distribucion actual y la
imporfancia econdémica de los pafotipos del “nema-



todo dorado” en Esparia.

la dispersién natural de los juveniles es baja y se
limita a la cercania de las raices de la planta hués-
ped. la dispersion local o a larga distancia de los
quistes ocurre con el movimiento del suelo, el cual
puede estar asociado con “semilla” de patata, plan-
fas de vivero, bulbos de flores, otras plantas enrai-
zadas, patata para industria, conftenedores, herra-
mientas, equipo, maquinaria agricola, efc. El medio
mds importante de gis ersién de estos nematodos
ha sido el movimiento cf; tubérculo de patata. (Smith
etal, 1997). la capacidad de los quistes de resistir
desecacion prolongada ha foci|ito§o su dispersion
mundial, probablemente con el suelo odheriJi) a los
tubérculos de patata (Evans et al, 1993).

En los lugares donde estén presentes los nemato-
dos, el control incluye rotacién de cultivos, siendo lo
recomendable 7 afos sin el cultivo de patata para
minimizar el dafio; el uso de cultivares resistentes y
de nematicidas (fumigantes o formulaciones granu-
lados) permite reducir los afios de rotacion (Smith
et al, 1997). Sin embargo, la total eliminacion de
los nematodos del suelo de campos afectados es
muy dificil por la persistencia y el continuo indice de
murﬁplicocién en niveles bajos de infestacién (Stone,
1973). Un control infegrado usualmente no elimina
los nematodos pero pueden mantener el nivel de
poblacion en un nivel bajo dentro de umbrales eco-
némicos rentables (Smith et al, 1997).

‘F

~

Hay cultivares con resistencia a G. rostochiensis dis-
ponibles comercialmente en Europa y Norteamérica;
sin embargo, el uso de variedades resistentes no
baja la densidad de los nematodos a un nivel se-
guro. Siempre existen unas pocas hembras deso-
rolléndose en las plantas. Se conoce que algunos

oblaciones y pafotipos de G. rostochiensis rompen
E} resistencia y se debe destacar que el uso repefido
de cultivares resistentes a G. rostochiensis facilita la
seleccién de poblaciones virulentas de G. pallida.

El color de las hembras en el momento oportuno
se puede utilizar como un elemento de diagnostico:
una hembra que cambia de blanco a amarillo, llue-
go a marrén, es G. rostochiensis, mientras gue uno
que cambia directamente de blanco a marrén es G.
pallida. La identificacion de los quistes y ofros esfa-
dios, en general estd basado en una combinacion
de caracteres morfolégicos, morfométricos y técni-
cas bioguimicas.

Clobodera rostochiensis y G. pallida son morfolé-
gicamente y morfométricamente similares. las dife-
rencias mds importantes del quiste estan en la zona
erineal, en el nimero de crestas cuticulares entre
E] vulva vy el ano (la distancia desde el ano hasta
el borde mds cercano de la cuenca de la vulva,
dividida por el diametro de la cuenca vulval), sin
embargo la superposicion de valores es comun.

Debido al hecho de que G. rostochiensis y G. palli-
da sean morfolégicamente similares, se han desaro-
llado muchas técnicas bioguimicas para separar las
dos especies. Schots ef al. (1992) fueron capaces
de diferenciar y cuantificar utilizando un conjunto de
fres anficuerpos monoclonales. Sin embargo, existen
problemas de reaccién cruzada entre los anficuer-

pos para ambas especies.

la técnica de Isoelectroenfoque (IEF) ha demostrado
ser lo suficientemente sensible como para identificar
los nematodos del quiste de la patata. Con esta téc-
nica las proteinas se separan en un gradiente de
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pH se?(m su punto isoeléctrico. Cuatro proteinas
especificas se encuentra en posiciones, pl 5,9 vy
8,7 ypl 5.7y 6.9. Estas profeinas pueden ser utili-
zados para identificar G. rostochiensis y G. pallida
(Karssen et al., 1995).

Ofras técnicas utilizables son las basadas en el
ADN mediante la reaccion en cadena de la poli-
merasa (PCR|, habiéndose desarrollado pruebas de
PCR para separar las dos especies de nematodos.
Ofras técnicas, como el ondl?sis molecular basado
en RFLP, RAPD y SCAR también han demostrado ser
Utiles para diferenciar las dos especies. la mayoria
de las técnicas, han sido desarrolladas especial-
mente para distinguir poblaciones europeas de G.
rostochiensis y G. pallida, pero existe poca infor-
macion sobre su utilidad diagnostica con especies
como G. achilleae, G. tabacum o G. mexicana.
Esta limitacion debe tenerse en cuenta. También
puede haber diferencias enfre las poblaciones eu-

ropeas y no europeas-de las especies de G. rosto-

chiensis'y G pallida.
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